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Zatacznik nr 8 do Specyfikacji

Szczegotowy opis zamowienia

dostawa sprzetu dydaktycznego na potrzeby projektu , Efektywne ksztatcenie zawodowe w ASP w
tomzy” wspédtfinansowanego przez Unie Europejska w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego,
Os priorytetowa lll ,Kompetencje i kwalifikacje”, Dziatanie: 3.3 , Ksztatcenie zawodowe mtodziezy na
rzecz konkurencyjnosci podlaskiej gospodarki”, Poddziatanie 3.3.1, Ksztatcenie zawodowe mtodziezy na
rzecz konkurencyjnosci podlaskiej gospodarki” realizowanego przez AGENCJE ROZWOJU
REGIONALANEGO S.A. W tOMZY

Oferowany sprzet musi spetnia¢ wymagania techniczne wyszczegdlnione w opisie kazdego urzadzenia
i posiada¢ parametry rownowazne lub lepsze.

Nazwa SZCZEGOLOWE WYMAGANIA
CZESC |
1) Wirtualna Sala do symulacji — interaktywny trenazer strzelecki z osprzetem audio/oprogramowaniem (2
strzelnica — 2 zestawy — strzelectwo specjalne)
sztuki 1. Komputery/laptopy —z Windows 10 — 2 szt.

e Procesor 64 bitowy, i7
e Pamie¢ RAM 8 GB
e Dysk twardy 500, SSD
Cztery ztgcza USB, wyjscie HDMI i DVI, kabel HDMI i DVI
Ekran projekcyjny m.in. 200cm x 150 cm
Monitor 19 cali
Karta graficzna min. 1050 GTX
Przewody ze wzmacniaczami powyzej 10m
e Klawiatura — 2 szt.
e  Myszka — 2 szt.
2. Gtosniki zestawy
e Rozdzielacz sygnatu audio — 1 szt.
e Zestaw gtosnikéw —5 szt.

e Kamera rejestrujgca — przystosowana do rejestracji punktu trafienia wigzka
czerwonego lasera oraz bezbarwnego
e  Filtry 653 nmi 780 nm
e Wymienny obiektyw
4. Ekrany rozwijane elektryczne — 2 szt.
e Typ ekranu rozwijany elektrycznie w formacie 4x3

projekcyjnej nie mniejsza niz 150cm
e Zwijany

3. Kamera rejestrujgca — przystosowana do rejestracji punktu trafienia wigzka lasera — 2 szt.

o Szeroko$¢ obrazu min 2 m (proporcjonalnie wysokosc) — szerokosé powierzchni
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10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

e Mocowany na $cianie/suficie
e Sterowanie bezprzewodowe
e Biata matowa powierzchnia projekcyjna
Laserowa replika broni dfugiej MP5 — 4 szt.
e laserowa replika broni dtugiej MP5 z czerwonym laserem — wewnatrz lufy — szt.
2
e laserowa replika broni dtugiej MP5 z bezbarwnym laserem — wewnatrz lufy —
szt. 2
Laserowa replika broni dtugiej KBK AK Katasznikow — 2 szt.
e Laserowa replika broni dtugiej KBK AK Katasznikow z laserem
bezbarwnym/czerwonym (szt.1 + szt.1) wewnatrz lufy
Laserowa replika Walter z odrzutem gazowym — 1 szt.
e Laserowa replika Walter z odrzutem gazowym z laserem bezbarwnym
Replika broni krotkiej Glock — 4 szt.
e Laserowa replika broni krotkiej Glock z bezbarwnym —szt. 2 i z czerwonym — szt.
2 wewnatrz lufy
Laserowa replika broni dtugiej M4 — 2 szt.
e laserowa replika broni M4 z laserem bezbarwnym szt.1 czerwonym szt.1
wewnatrz lufy
Oprogramowanie przeznaczone do treningu strzeleckiego z wktadek laserowych. —
programy symulacji komputerowej — 2 szt.
e Interaktywny trenazer — symulacja toréw na strzelnicy z celami statycznymi i
ruchomymi do strzelania z wktadek laserowych
e Mozliwa ingerencja w oprogramowanie i dobér strzelnicy, tarczy, liczby strzatéw
— ,amunicji”, czasu, sposobu poruszania sie strzelca, warunkow
atmosferycznych
e Min. 5 tordw strzeleckich z piecioma ekranami wyswietlajgcymi biezgce wyniki
strzeleckie, regulowany dowolnie czas strzelania, liczba amunicji, wynik
punktowy, suma punktow z zaprogramowang liczbg strzatow
e Ustawiana jako$¢ graficzna od 1 — 5 (aktywna)
e Zestaw tarcz uzywanych przez stuzby mundurowe wg wzordw z decyzji 713
Komendanta Policji.
e  Zestaw Tarcz Wojskowych uzywanych na Akademii Wojsk Ladowych we
Wroctawiu
Scenariusze — 2 szt.
e Scenariusz poszukiwania terrorysty wsréd cywilow (od jeden do pieciu zy¢).
e Mozliwos$¢ ustawienia indywidualnego programu strzeleckiego wg decyzji
prowadzgcego (deszcz, $nieg, stonce)
e 9 parametrow wyniku treningu strzeleckiego

Wersja jezykowa
e Polska
e Angielska

Klucz dekodujgcy — 2 szt.
Rzutniki — 2szt.
e Wejscie HDMI
e Obraz4:3
e Min. 2800 lumendw
Uchwyty do rzutnika — 2 szt.
Gwarancja — 5 lat
Certyfikat bezpieczenistwa na lasery
Transport z wniesieniem
Pomoc w montazu
e Obecnosc szkolnego konserwatora z koniecznym sprzetem i narzedziami
Szkolenie dla dwdch oséb
Dodatkowa tadowarka z automatycznym wytacznikiem
Dodatkowa butla z gazem — 2 szt.
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23. Dodatkowy pojemnik z silikonem — 2 szt.

2)

Oprogramowanie
z wieczysta
licencjg — 1 sztuka

Program (system), ktéry zawiera opisane funkcjonalnosci w ponizszych modutach lub programy,
ktore zawierajg w sobie poszczegdlne funkcjonalnosci lub odrebne programy dla kazdej
funkcjonalnosci, wszystkie w wersji edukacyjne;j.

System zarzadzania zapasami, system sprzedazy i magazynowy. Optymalizacja zarzadzania
zapasami, poniewaz moze funkcjonowad, jako niezaleznie dziatajgcy system lub na zasadzie
synergii integrowac sie z obecnie funkcjonujgcymi w przedsiebiorstwie systemami (WMS, ERP
itp.), zawierajgcy wszystkie funkcjonalnosci modutu Faktury, a takze gwarantuje petng kontrole
procesow logistycznych prowadzonych w przedsiebiorstwie, przez co umozliwia efektywne zarzadzanie
towarami w magazynie. Wspomaganie zarzadzania i obstuge zlecen na wykonanie ustugi, produktu
czy tez towaru. Utatwia kontrole postepu prac nad sprawami zleconymi przez naszych klientéw,
ale réwniez usprawni prowadzenie historii realizacji zlecen jak i kontrole ptatnosci. System
optymalizacji wykorzystania zasobdw, Hurtownia danych. Program zgodny z aktualnymi
przepisami prawnymi, umozliwiajgcy obstuge wielu oddziatéw i magazyndow, wspotprace ze
sklepami internetowymi. Posiada¢ funkcje zarzadzania relacjami z klientem CRM, posiadac:
Kalkulator taryfowy, Baze samochodowa, system obstugi przewoznika i spedytora, System
terminala mobilnego. System przeznaczony do obstugi proceséw sprzedazy oraz zarzadzania
magazynem w firmach handlowych, ustugowych i produkcyjnych, od matych firm
jednoosobowych do przedsiebiorstw Sredniej wielkosci. Jest to program taczacy obstuge
magazynu, zarzgdzanie catoscig procesu zamowien i sprzedazy, CRM oraz wspomagajacy
pozostate aspekty dziatalnosci handlowej firmy. Zawierajacy w sobie program transportowo-
spedycyjny, pozwalajgcy na skuteczne przygotowanie transportu towaréw pomiedzy konkretnymi
lokalizacjami.

Wybrane funkcje:

ewidencjonowanie indekséw bedgcych przedmiotem obrotu i/lub sktadowania z uwzglednieniem
wewnetrznych systemow klasyfikacji indeksow

ewidencjonowanie wielkosci zrealizowanych obrotéw oraz poziomdéw utrzymywanych zapasow w
réznych wariantach zagregowania (dla pojedynczych indeksow, dla grup asortymentowych itp.)
oraz w ujeciu réznych okreséw (w ujeciu dziennym, miesiecznym, tygodniowym); zobrazowanie
obrotow i zapaséw w formie graficznej

klasyfikowanie indeksow z uwzglednieniem zdefiniowanych, ilosciowo-wartosciowych kryteriow
podziatu np. wartosé/wielko$¢é wydan, wartosé/wielko$é zapasu, czestos¢ wydan itp.

Analize struktury zapasu, poprzez wyznaczenie poziomu zapasu zabezpieczajgcego, rotujgcego

oraz nadmiernego, przedstawienie wynikéw w formie graficznej
analize wskaznikowg zapasu poprzez wyznaczenie wskaznika pokrycia oraz rotacji

generowanie prognoz na réznych poziomach zagregowania (np. per indeks, per grupa
asortymentowa), w oparciu o informacje o zrealizowanej sprzedazy z wykorzystaniem
réznorodnych modeli statystycznych; weryfikacje prognoz, zaréwno statystyczng (statystyczne
mierniki oceny jakosci prognoz), jak réwniez jakosciowg (z uwzglednieniem czynnikow
biznesowych, np. promocji)

generowanie podstawowych parametréow przyjetych systemow uzupetniania zapaséw (np. zapas
informacyjny, zapas maksymalny)

generowanie zamowien do dostawcow w oparciu o zasady przyjetego systemu uzupetniania
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zapasow

Pakiet gospodarki magazynowej — etykiety logistyczne, modut do drukowania etykiet
logistycznych w standardzie GS1 wraz z czytnikiem etykiet. Zawiera zakodowane oraz czytelne
wzrokowo informacje, opisujace zawartosé oraz parametry logistyczne kazdej indywidualnej
jednostki logistycznej, np. palety. Program znaczaco utatwia zarzadzanie danymi takimi jak
przyjecia i wydawania towardw oraz monitorowanie trasy przesytu towaru miedzy
poszczegdlnymi magazynami.

Program obstugujacy: zlecenia transportowe i spedycyjne, faktury, rejestracje ptatnosci, noty
obcigzeniowe, noty odsetkowe, przychody, koszty. Wszystkie dokumenty sg podzielone na wtasne
(wystawione przez firme i wystane kontrahentowi) i obce (otrzymane, wystawione przez klienta),
zarzadzanie wtasnym transportem, raportowanie pracy spedytoréw oraz analize sprzedazy.
Biblioteki powigzane ze zleceniami: trasy, towary, miejsca zatadunku i roztadunku, odprawy celne.
Wyjazdy (karty drogowe), rozliczanie zuzycia paliwa i AdBlue, kilometréw (w tym tadownych,
pustych, w kraju, za granicg), kontrola przekroczen zuzycia paliwa, rozliczenie godzin pracy,
kosztéw (w tym kosztow zakupu paliwa), obliczanie wyniku finansowego delegacji itp. Program do
zarzadzania i obstugi zlecen na ustugi, produkty i towary. Utatwia kontrole postepu prac nad
sprawami zleconymi przez klientdw, ale réwniez usprawnia prowadzenie historii realizacji zlecen
jak i kontrole ptatnosci. Program utatwia kontrole nad naleznosciami poprzez automatyczne
informowanie o uptynieciu terminu pfatnosci za zlecenie oraz wyrdzniajac kontrahentéw
niewywigzujacych sie z ptatnosci w terminie. Program umozliwia prowadzenie katalogu oraz
cennika towardw i ustug.

Program do ewidencji pojazddw i zarzagdzania flotg firmowa. Funkcje: terminy ubezpieczen,
przeglagddéw technicznych, waznosc¢ gasnic, pamietanie o zaplanowanych naprawach, optacenie
raty leasingowej czy tez analiza zuzycia paliwa. Dzieki programowi mozemy wystawiaé
pracownikowi zlecenia wyjazdu lub karty drogowe. Rejestr rozliczen pracy pojazdéw i maszyn
pozwala na rozliczanie prac na podstawie stawek godzinowych lub kilometrowych (Ewidencja
Przebiegu Pojazdéw / Kilometrowka).

Nowoczesne rozwigzanie umozliwiajace pobdr danych z karty kierowcy, obstugi zlecen.
Rozwigzanie pozwalajgce na pobdr danych z karty kierowcy przy pomocy telefonu komdrkowego
lub tabletu oraz wysytke plikéw cyfrowych za pomocg maila, mmsa lub innego komunikatora.
Czytnik kart kierowcow oraz aplikacje na telefon komadrkowy. Walizka z tachografem
szkoleniowym. Aplikacja przeznaczona dla telefonéw i tabletow. Wersja wielostanowiskowa
obstugujaca minimum 2 pojazdy TC+PIP+RMK.

Wybrane funkcje:

analiza danych wszystkich kierowcéw bez koniecznosci ich powrotu do bazy,

rozliczanie czasu pracy kierowcéw w dogodnym momencie, unikaj kar i naruszen,

dziatania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i pobieraj dane zawsze w terminie
Brak ograniczen liczby odczytow kart kierowcow,

Wysytanie plikdw za pomoca maila, popularnych komunikatoréw (whatsapp, poiwami itp), mms i
wielu innych aplikacji dostepnych w telefonie,

Informacja o ostatnim odczycie danych zapisana na karcie kierowcy, niezbedna podczas kontroli
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drogowe;j.

czesc 1l

1) Dyska sieciowy —
1 sztuka

Specyfikacja techniczna:

Procesor 6-rdzeniowy procesor Intel® Xeon® E-2236 o taktowaniu 3,4 GHz (zwiekszanym
do 4,8 GHz)

Architektura procesora 64-bitowy x86

Gniazdo pamieci 4 x Long-DIMM DDR4

Pamiec¢ flash 5 GB (ochrona systemu operacyjnego przed podwéjnym rozruchem)
Wneka dyskéw 24 dyski 3,5-calowe SATA 6 Gb/s, 3 Gb/s

Kompatybilno$¢ dyskow 3,5-calowe wneki: 3,5-calowe dyski twarde SATA 2,5-calowe
dyski twarde SATA 2,5-calowe dyski SSD SATA

Wymieniany podczas pracy Yes

Obstuga przyspieszenia pamieci podrecznej SSD Yes Port Gigabit sieci Ethernet (RJ45) 4
Port 10 Gigabit sieci Ethernet 2 porty 10GbE SFP+ SmartNIC, 2 porty 10GBase-T

Wake on LAN (WOL) Yes

Koprocesor arytmetyczny FPU Yes

Mechanizm szyfrowania Yes (AES-NI)

Pamiec systemowa 128 GB UDIMM DDR4 ECC (4 x 32GB)

Maksymalna pojemnos¢ pamieci 128 GB (4 x 32 GB)

Ramka Jumbo Yes

Gniazdo PCle 5

Gniazdo 1: PCle Gen 2 x4 (PCH)

Gniazdo 2: PCle Gen 3 x4 (CPU)

Gniazdo 3: PCle Gen 2 x4 (PCH)

Gniazdo 4: PCle Gen 3 x8 (CPU)

Gniazdo 5: PCle Gen 2 x4 (PCH)

Port USB 3.2 Gen 2 (10 Gb/s) 2 gniazdo typu C USB 3.2 Gen 2 5V/3A 10 Gb/s 4 gniazdo
typu A USB 3.2 Gen 2 5V/1A 10 Gb/s

Ksztatt 4U, do montazu stelazowego

Wskazniki LED HDD 1-24, stan, LAN, stan gniazda rozszerzenia pamieci masowe;j
Przyciski Zasilanie, reset

Wymiary (wys. x szer. x gt.) 176,15 x 481,04 x 672,02 mm

Waga (netto) 20,67 kg Waga (brutto) 28,56 kg

Temperatura robocza 0 - 40 °C (32°F - 104°F)

Wilgotnos¢ wzgledna 5-95% bez kondensacji, temperatura mokrego termometru: 27 °C
(80,6 °F) Zasilacz 800W(x2), 100-240 V

Pobdr mocy: Tryb pracy, typowy 168,97 W

Wentylator Wentylator systemu: 3 x 80 mm, 12 V pradu statego

Poziom dZzwieku 34.1 db(A)

Ostrzezenie systemowe Brzeczyk

Szyny montazowe do szafy RACK

2) Serwer — 1 sztuka

Specyfikacja techniczna:

1.

Obudowa:

e Obudowa Rack o wysokoséci max 2U z mozliwoscig instalacji do 8 dyskéw 3.5”
Hot-Plug wraz z kompletem wysuwanych szyn umozliwiajgcych montaz w szafie
rack i wysuwanie serwera do celéw serwisowych oraz organizatorem do kabli.
Obudowa musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w karte umozliwiajgcg dostep
bezposredni poprzez urzagdzenia mobilne - serwer musi posiadac mozliwos¢
konfiguracji oraz monitoringu najwazniejszych komponentéw serwera przy
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11.

12.

13.

14,

15.

10.

uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej (Android/ Apple 10s) przy uzyciu jednego
z protokotéw NFC/ BLE/ WIFI

Ptyta gtéwna:

Chipset:

Ptyta gtdéwna z mozliwoscig zainstalowania minimum dwadch procesoréw. Piyta
gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
dwuprocesorowych

Procesor:

RAM:

Zainstalowane dwa procesory szesnasto-rdzeniowe klasy x86 dedykowany do
pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajgce osiggniecie wyniku min. 1000
punktéw w tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na stronie
www.spec.org dla dwéch procesoréw

96GB DDR4 RDIMM 2933MT/s, na ptycie gtéwnej powinno znajdowac sie
minimum 24 slotéw przeznaczonych do instalacji pamieci. Ptyta gtdwna
powinna obstugiwac do 3TB pamieci RAM

Zabezpieczenia pamieci RAM:

Memory Rank Sparing, Memory Mirror, SDDC

Gniazda PCl:

Min. 6 slotow x8 generacji 3 oraz 2 sloty x16 generacji 3

Interfejsy sieciowe:

Wbudowane cztery interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT
Mozliwos$¢ instalacji wymiennie modutéw udostepniajacych:
o—dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz dwa
interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet ze ztgczami w standardzie SFP+.
o— cztery interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie SFP+.
o—dwa interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet ze ztgczami SFP28

Naped optyczny: brak
Dyski twarde:

Mozliwos¢ instalacji dyskow SATA, SAS, SSD.
Zainstalowane 4Xtb NLSAS 12Gb/s o pojemnosci min 4TB

0 16szt. x 3.5" SAS (12Gbps/6Gbps), SATA (6Gbps/3Gbps), lub 2.5

SAS/SATA SSD

o4szt. x 2.5" SAS (12Gbps) SSD, lub SAS/SATA (6Gbps/3Gbps) SSD
Zainstalowane dwa dyski M.2 SATA o pojemnosci min. 480GB w konfiguracji w
RAID 1.
Mozliwos¢ instalacji modutu dedykowanego dla hypervisora wirtualizacyjnego,
mozliwos¢ wyposazenia modutu w 2 jednakowe nosniki typu flash o pojemnosci
min. 64GB z mozliwoscig konfiguracji zabezpieczenia synchronizacji pomiedzy
nosnikami z poziomu BIOS serwera, rozwigzanie nie moze powodowac
zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde

Kontroler RAID:

Sprzetowy kontroler dyskowy, posiadajgcy min. 2GB nieulotnej pamieci cache,
mozliwe konfiguracje poziomoéw RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60

Karty GPU: nie wymagane
System operacyjny:

Vmware ESXi 6.7

Wbudowane porty:

min. 3 porty USB 2.0, 2 porty USB 3.0 oraz 1 port Micro-usb,

4 porty RJ45,

2 porty VGA (1 na przednim panelu obudowy, drugi na tylnym),
min. 1 port RS232

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajaca wyswietlenie rozdzielczosci min.

6
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1920x1200
16. Wentylatory:
e Redundantne
17. Zasilacze:
e Redundantne, Hot-Plug minimalnie 750W kazdy
18. Bezpieczenstwo:

e Uktad TPM 2.0.

e  Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspodtpracujacy z BIOS i kartg
zarzadzajaca

19. Diagnostyka:

e Panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajgcy wyswietlenie
informacji o stanie procesora, pamieci, dyskow, BIOS'u, zasilaniu oraz
temperaturze

20. Karta Zarzadzania:

e Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajaca
dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajaca:

o szyfrowane potaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika

owsparcie dla Ipvé

owsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, Telnet, SSH

o mozliwos$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru
pradu przez serwer

o mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny
serwer

o wsparcie dla dynamic DNS

o wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowe;j

o mozliwos$¢ podtaczenia lokalnego poprzez ztgcze RS-232.

o mozliwo$¢ zarzadzania bezposredniego poprzez ztgcze USB
umieszczone na froncie obudowy.

o mozliwos¢ konfiguracji przeptywu powietrza na kazdym slocie PCle

21. Certyfikaty:

e Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001:2008 oraz ISO-
14001.

e Serwer musi posiadac deklaracja CE.

e Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i
posiadac status , Certified for Windows” dla systeméw, Microsoft Windows
2012 x64, Microsoft Windows 2012R2 x64, Windows Server 2016 x64

22. Warunki gwarancji:

e Piec lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji od
przyjecia zgtoszenia nastepnego dnia roboczego, mozliwosc¢ zgtaszania awarii w
trybie 365x5x8 poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng producenta.

e Mozliwos¢ rozszerzenia gwarancji przez producenta do siedmiu lat

23. Dokumentacja uzytkownika:

e Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

e Mozliwosc¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz
warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela

3)

Router — 3 sztuki

tacze WAN
Ethernet WAN  Tak
Gniazdo karty SIM Tak

Potaczenie WAN

Ethernet WAN  Tak

Gniazdo karty SIM Tak

Sie¢ komputerowa

Interfejs Ethernet LAN (sie¢ lokalna) wykorzystywany jest do potgczenia przewodowego.
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Przewodowa sieé lan Tak

Rdézne poziomy predkosci potgczenia LAN Ethernet w megabitach na sekunde. Predkos¢ transferu
danych przez Ethernet LAN 10,100,1000

Sieé

Interfejs Ethernet LAN (sie¢ lokalna) wykorzystywany jest do potgczenia przewodowego.
Przewodowa sie¢ lan Tak

Rézne poziomy predkosci potgczenia LAN Ethernet w megabitach na sekunde. Predkos¢ transferu

danych przez Ethernet LAN 10,100,1000

tacznosé

Liczba portow Ethernet LAN (RJ-45) w urzadzeniu. Porty Ethernet LAN (RJ-45) umozliwiajg
komputerowi potaczenie sie z siecig ethernet. llo$¢ portéw Ethernet LAN (RJ-45) 8

SFP (“small form-factor pluggable transceiver”) to przekaznik/odbiornik, ktéry faczy ptyte gtéwna
urzadzenia sieciowego (np. W routerze) ze $wiattowodem lub miedzianym kablem sieciowym.
SFP+ (zwiekszone SFP) to lepsza wersja SFP, ktéra obstuguje dane do 10Gbit/s. Liczba portéw
SFP+ to liczba portéw (gniazd) w urzadzeniu. Liczba zainstalowanych modutow SFP+ 1

llos¢ portéw USB 1

Liczba wejs¢ RS-232. Port szeregowy RS-232 byt kiedys standardowym wyposazeniem
komputerdw osobistych, wykorzystywany do modemodw, drukarek, myszy, zasilaczy awaryjnych |
innych urzadzen peryferyjnych. Obecnie port ten zostat w duzym stopniu zastgpiony przez USB |
inne porty. Port RS-232 1

Porty | interfejsy

Liczba portow Ethernet LAN (RJ-45) w urzadzeniu. Porty Ethernet LAN (RJ-45) umozliwiajg
komputerowi potaczenie sie z siecig ethernet. 1l0$¢ portéw Ethernet LAN (RJ-45) 8

SFP (“small form-factor pluggable transceiver”) to przekaznik/odbiornik, ktéry taczy ptyte gtéwna
urzadzenia sieciowego (np. W routerze) ze swiattowodem lub miedzianym kablem sieciowym.
SFP+ (zwiekszone SFP) to lepsza wersja SFP, ktdra obstuguje dane do 10Gbit/s. Liczba portow
SFP+ to liczba portéw (gniazd) w urzadzeniu. Liczba zainstalowanych modutéw SFP+ 1

llos¢ portéw USB 1

Liczba wejs¢ RS-232. Port szeregowy RS-232 byt kiedys standardowym wyposazeniem
komputerdw osobistych, wykorzystywany do modeméw, drukarek, myszy, zasilaczy awaryjnych |
innych urzadzen peryferyjnych. Obecnie port ten zostat w duzym stopniu zastgpiony przez USB |
inne porty. Port RS-232 1

Opis ogdlny
Procesor wbudowany Tak

Predkos¢ procesora. Czesto predkosc zegara procesora wyrazana jest przez producentéw w GHz
(1 GHz = 1000MHz). Predkos¢ zegara procesora to podstawowa jednostka, wyrazona w cyklach na
sekunde (w hercach), w ktérej poiwami wykonuje najbardziej podstawowe operacje, takie jak
dodawanie dwdch liczb. Istniejg inne czynniki, takie jak rozmiar pamieci wewnetrznej, ktére
wptywaja na rzeczywisty czas reakcji komputera. Taktowanie procesora 1200

Liczba rdzeni w procesorze. Niektdre procesory posiadajg jeden rdzen, inne wyposazone sg w 2
(np. Intel Core Duo) lub wiecej (np. Intel Xeon E7-285 ma 10 rdzeni). Liczba rdzeni procesora 9

Wykorzystywane dla przechowywania danych, np. Dysk twardy, SSD (solid-state drive). Nosniki
Lampy btyskowa
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Wielkos$¢ pamieci flash 128

llo$¢ pamieci, mierzona w megabajtach, zainstalowana na dysku twardym urzadzenia Pojemnos¢
pamieci wewnetrznej 2048

Rodzaj pamigci wewnetrznej, np. RAM, GDDR5. Typ pamieci wewnetrznej DRAM

Rodzaj poiwa operacyjnego zainstalowany na urzadzeniu, np. |0S dla produktéw Apple, Android
dla innych urzadzen przenosnych. Zainstalowany system operacyjny RouterQOS

Cechy
Procesor wbudowany Tak

Predkos¢ procesora. Czesto predkosc zegara procesora wyrazana jest przez producentow w GHz
(1 GHz = 1000MHz). Predkos¢ zegara procesora to podstawowa jednostka, wyrazona w cyklach na
sekunde (w hercach), w ktdrej poiwami wykonuje najbardziej podstawowe operacje, takie jak
dodawanie dwdch liczb. Istniejg inne czynniki, takie jak rozmiar pamieci wewnetrznej, ktére
wptywajg na rzeczywisty czas reakcji komputera. Taktowanie procesora 1200

Liczba rdzeni w procesorze. Niektdre procesory posiadajg jeden rdzen, inne wyposazone sq w 2
(np. Intel Core Duo) lub wiecej (np. Intel Xeon E7-285 ma 10 rdzeni). Liczba rdzeni procesora 9

Wykorzystywane dla przechowywania danych, np. Dysk twardy, SSD (solid-state drive). Nosniki
Lampy btyskowa

Wielkos$¢ pamieci flash 128

llo$¢ pamieci, mierzona w megabajtach, zainstalowana na dysku twardym urzadzenia Pojemnos¢
pamiegci wewnetrznej 2048

Rodzaj pamieci wewnetrznej, np. RAM, GDDR5. Typ pamieci wewnetrznej DRAM

Rodzaj poiwa operacyjnego zainstalowany na urzadzeniu, np. I0S dla produktéw Apple, Android
dla innych urzadzen przenosnych. Zainstalowany system operacyjny RouterQOS

Design
Kolor, np. Czerwony, niebieski, zielony, czarny, biaty. Kolor produktu Biaty

Rodzaj mocowania, ktére zabezpiecza urzadzenia na pétkach | stojakach. Mozliwosci montowania

w stelazu Tak
Opisuje pojemnos¢ stojaka w jednostkach (U) Pojemnos¢ stelaza 1U
Konstrukcja

Kolor, np. Czerwony, niebieski, zielony, czarny, biaty. Kolor produktu Biaty

Rodzaj mocowania, ktére zabezpiecza urzgdzenia na pétkach | stojakach. Mozliwosci montowania
w stelazu Tak

Opisuje pojemnos¢ stojaka w jednostkach (U) Pojemnosé stelaza 1U

Zarzadzanie energia
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llos¢ energii zuzywanej przez ten model, wyrazona w watach. Typowe wartosci podawane przez
producentdow to zuzycie energii w trybie spoczynku, trybie czuwania / zawieszenia, typowego
zastosowania, maksymalnego uzytkowania. Pobdr mocy 34

Rodzaj zrédta energii. Rodzaj zasilania Prad przemienny
Napiecie pragdu elektrycznego. Napiecie wejsciowe AC 100 —240

Urzadzenie obstuguje Power over Ethernet (PoE), technologie przesytu energii elektrycznej za
pomocy poiw Ethernet do urzadzen peryferyjnych bedacych elementami sieci. Umozliwia to
przestanie zaréwno danych, jak | pradu elektrycznego do urzadzen takich jak punkty dostepu
bezprzewodowego lub kamery IP przez pojedynczy kabel. Obstuga PoE Tak

Moc

llos¢ energii zuzywanej przez ten model, wyrazona w watach. Typowe wartosci podawane przez
producentow to zuzycie energii w trybie spoczynku, trybie czuwania / zawieszenia, typowego
zastosowania, maksymalnego uzytkowania. Pobdr mocy 34

Rodzaj zrédta energii. Rodzaj zasilania Prad przemienny
Napiecie pragdu elektrycznego. Napiecie wejSciowe AC 100 —240

Urzadzenie obstuguje Power over Ethernet (PoE), technologie przesytu energii elektrycznej za
pomocg poiw Ethernet do urzagdzen peryferyjnych bedacych elementami sieci. Umozliwia to
przestanie zaréwno danych, jak | pradu elektrycznego do urzadzen takich jak punkty dostepu
bezprzewodowego lub kamery IP przez pojedynczy kabel. Obstuga PoE Tak

Warunki zewnetrzne

Minimalna | maksymalna poiwamiii, w ktérej mozna bezpiecznie uzywac urzadzenia. Zakres
poiwamiii (eksploatacja) -20 — 60

Warunki pracy

Minimalna | maksymalna poiwamiii, w ktérej mozna bezpiecznie uzywaé urzadzenia. Zakres

poiwamiii (eksploatacja) -20 — 60

4) Monitor Specyfikacja techniczna:
interaktywny — 2
sztuki e DWUSTRONNY PISAK — sam wybierz, jakim stylem chcesz pisac
e elegancka ramka ultra-slim —10 mm
e wbudowany Android w wersji 8
e nanoszenie notatek niezaleznie do systemu
e 4K UHD i od$wiezanie 60 Hz
e funkcja udostepniania ekranu ScreenShare i HDMI out
e powierzchnia ze szkta hartowanego 4 mm z matowg powtoka antyrefleksyjna
o dostep do darmowych narzedzi i aplikacji dzieki platformie myBoard PLUS
e nauka programowania dzieki zintegrowanej aplikacji PixBlocks
e systemaudio2x20W
e azdo 32 punktéow dotyku
e interaktywne oprogramowanie Marker
5) Stot Specyfikacja techniczna:
multimedialny —
1 sztuka

10
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e Uniwersalna podstawa katowa RVY do ekrandw LED 40” — 75” — do stotéw
interaktywnych.
e Sterowanie pilotem na podczerwien
e Do instalacji od 40 do 70 calowych ekranéw, wazgcych maksymalnie 150 kg
e Dostosowany do systemu VESA 200x200mm (min)-400x600mm (max)
e Regulowana wysokos¢ potki AV, mocowania do kabli, kétka z blokada
e Wysokos¢ i potozenie monitora regulowane pilotem
e Mechanizm z napedem elektrycznym
e Wykonany z aluminium o wysokiej wytrzymatosci
Dane techniczne:
Cechy
Standardowe rozwigzania komunikacyjne Serial ATA I
Model HDD
Element dla Serwer/stacja robocza
Cykle start/stop 600000
Rozmiar bufora dysku pamieci 256 MB
Szybkos¢é HDD 7200 RPM
Pojemnos¢ HDD 12000 GB
Czas dostepu przy zapisie 8,6 ms
6) Dysk — 16 sztuk Czas dostepu przy odczycie 8 ms
Rozmiar HDD 3.5"
Srednia szybko$¢ transferu HDD 600 MB/s
MTBF (Sredni okres miedzyawaryjny) 2500000 godz.
Srednie opdznienie 4,16 ms
Moc
Napiecie pracy 5/12V
Pobdér mocy (bezczynny) 5W
Pobo6r mocy 6,9 W
Waga i rozmiary
Gtebokos¢ produktu 147 mm

11
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Wysokos¢ produktu 26,1 mm
Waga produktu 660 g
Szerokos¢ produktu 101,6 mm

Warunki pracy

Zakres temperatur (eksploatacja) 5-60°C
Zakres temperatur (przechowywanie) -40-70°C
7) Miernik mocy Urzadzenie moze przeprowadzaé pomiary mocy optycznej w zakresie 800 — 1700nm. Pracuje na
OFitkaZ”ej -10 szesciu skalibrowanych dtugosciach fali: 850nm, 1300nm, 1310nm, 1490nm, 1550nm, 1625nm.
sztu
Parametry techniczne
e Model INT-TC-36E
e  Zakres dtugosci fali [nm] 800 — 1650
e Skalibrowane dtugosci fali [nm] 850, 1300, 1310, 1490, 1550, 1625
e  Zakres pomiarowy [dBm] -70 do +10
e Typdetektora InGaAs
e Doktadnosc < $3% (-10dBm, 22°C)
e Rozdzielczosé Liniowa: 0.1%
e Nieliniowa: 0.01dBm
e Ztgcze FC/S.C./ST
e  Parametry ogdlne
e  Wymiary [mm] 130x63x29
e Masa [g] 160
e  Zasilanie 3x bateria AAA
e (Czaspracy [h] > 120 (bez podswietlenia)
e  Warunki pracy Temperatura otoczenia: -10 do 50 [°C]
e Wilgotno$¢ wzgledna: 0 —90%
e Warunki przechowywania Temperatura otoczenia: -20 do 70 [°C]
e Wilgotno$¢ wzgledna: 0 —90%
Standardowe wyposazenie:
e Miernik mocy optycznej,
e Jeden zestaw ztgcz: FC/S.C./ST,
e Instrukcja obstugi,
e Torba
8) RouterA-10 Cechy zarzadzania
sztuk

Rodzaj przetacznika, ktdry posiada urzadzenie. Typ przetacznika Zarzadzany

Przetgcznik sieciowy to urzgdzenie sieciowe, ktére tgczy segmenty sieci komputerowe;j.
Przetacznik posiada kilka warstw, warstwa 2 (most sieciowy, tgczenie matej liczby urzgdzen) czy
warstwa 4 (m.in. dziata jako firewall). Przetgcznik wielowarstwowy L3

12
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Wykorzystanie aplikacji internetowej do zarzadzania okres$lonymi zadaniami. Zarzadzanie przez
strone www Tak

tacznosé

Rodzaj/kategoria portu (gniazda) RJ-45 Ethernet. Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty
typ Zaden

llo$¢ portdw Gigabit Ethernet 1
llos¢ slotéw Modutu SFP+ 16

Port konsoli RJ-45

Ztacze zasilania DC-in jack

Porty i interfejsy

Rodzaj/kategoria portu (gniazda) RJ-45 Ethernet. Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty
typ Zaden

llos¢ portdw Gigabit Ethernet 1
llos¢ slotéw Modutu SFP+ 16

Port konsoli RJ-45

Ztacze zasilania DC-in jack

Sie¢ komputerowa

Standard pracy sieci, np. IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g. Standardy komunikacyjne
IEEE 802.1Q

Produkt moze korzystac¢ z Oracle 10G, systemu zarzadzania baza danych, wprowadzonym na
rynek w 2003. Obstuga 10G Tak

Dublowanie portow Tak
Agregator potaczenia Tak
Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak
Protokét drzewa rozpinajgcego  Tak

Wirtualna siec¢ lokalna VLAN (Virtual Local Area Network) sktada sie z kilku komputerdw i
przetacznikdw. Jest to sie¢ komputerowa wydzielona logicznie w ramach innej, wiekszej sieci
fizycznej LAN. Obstuga sieci VLAN Tak

Liczba VLANs 4000
Siec

Standard pracy sieci, np. IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g. Standardy komunikacyjne
IEEE 802.1Q

Produkt moze korzystac z Oracle 10G, systemu zarzadzania bazg danych, wprowadzonym na

13
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rynek w 2003. Obstuga 10G Tak
Dublowanie portow Tak
Agregator potaczenia Tak
Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak
Protokot drzewa rozpinajgcego  Tak

Wirtualna siec¢ lokalna VLAN (Virtual Local Area Network) sktada sie z kilku komputeréw i
przetagcznikéw. Jest to sie¢ komputerowa wydzielona logicznie w ramach innej, wigkszej sieci
fizycznej LAN. Obstuga sieci VLAN Tak

Liczba VLANSs 4000
Ochrona

Algorytmy szyfrujgce wykorzystywane sg do autentykacji, szyfrowania kluczy i prywatnosci
potaczenia radiowego. Obstugiwane algorytmy szyfrujgce to takie, ktérych mozna uzy¢ razem z
tym produktem. Szyfrowanie / bezpieczerstwo SNMPv2,SNMPv3

Design

Rodzaj mocowania, ktére zabezpiecza urzadzenia na potkach i stojakach. Mozliwosci montowania
w stelazu Tak

Opis cech zewnetrznych produktu. Uktad 1U

Kolor, np. czerwony, niebieski, zielony, czarny, biaty. Kolor produktu Szary
Przycisk reset  Tak

Diody LED Tak

Liczba wiatrakéw (urzadzenie z obrotowymi skrzydtami wytwarzajgce przeptyw powietrza dla
wentylacji lub chtodzenia). Liczba wentylatorow 2

Konstrukcja

Rodzaj mocowania, ktére zabezpiecza urzadzenia na potkach i stojakach. Mozliwosci montowania
w stelazu Tak

Opis cech zewnetrznych produktu. Uktad 1U

Kolor, np. czerwony, niebieski, zielony, czarny, biaty. Kolor produktu Szary
Przycisk reset  Tak

Diody LED Tak

Liczba wiatrakéw (urzadzenie z obrotowymi skrzydtami wytwarzajace przeptyw powietrza dla
wentylacji lub chtodzenia). Liczba wentylatorow 2

Praca

14
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Procesor wbudowany Tak

Predkos¢ procesora. Czesto predkosc zegara procesora wyrazana jest przez producentéw w GHz
(1 GHz = 1000MHz). Predkos¢ zegara procesora to podstawowa jednostka, wyrazona w cyklach na
sekunde (w hercach), w ktérej komputer wykonuje najbardziej podstawowe operacje, takie jak
dodawanie dwdch liczb. Istniejg inne czynniki, takie jak rozmiar pamieci wewnetrznej, ktére
wptywajg na rzeczywisty czas reakcji komputera. Taktowanie procesora 800

Pamie¢ ECC dla tej konfiguracji, z uwzglednieniem rozmiaru wyrazonego w bajtach, nastepnie
predkos¢ wyrazona w megahercach oraz typ pamieci. Typ pamieci  Lampy btyskowa

llo$¢ pamieci, mierzona w megabajtach, zainstalowana na dysku twardym urzadzenia Pojemnos¢
pamieci wewnetrznej 16

Wielkos$¢ pamiegci flash 1000
Wydajnos¢
Procesor wbudowany Tak

Predkos¢ procesora. Czesto predkosc zegara procesora wyrazana jest przez producentéow w GHz
(1 GHz = 1000MHz). Predkos¢ zegara procesora to podstawowa jednostka, wyrazona w cyklach na
sekunde (w hercach), w ktérej komputer wykonuje najbardziej podstawowe operacje, takie jak
dodawanie dwdch liczb. Istniejg inne czynniki, takie jak rozmiar pamieci wewnetrznej, ktére
wptywajg na rzeczywisty czas reakcji komputera. Taktowanie procesora 800

Pamie¢ ECC dla tej konfiguracji, z uwzglednieniem rozmiaru wyrazonego w bajtach, nastepnie
predko$¢ wyrazona w megahercach oraz typ pamieci. Typ pamieci  Lampy btyskowa

llos¢ pamieci, mierzona w megabajtach, zainstalowana na dysku twardym urzgdzenia Pojemnos¢
pamieci wewnetrznej 16

Wielkos$¢ pamieci flash 1000

Zarzadzanie energig

llos¢ jednostek zasilania 2

Napiecie pragdu elektrycznego. Napiecie wejSciowe AC 110-240
Maksymalna ilo$¢ mocy, jakg zuzywa urzagdzenie. Maksymalne zuzycie mocy 42
Moc

llos¢ jednostek zasilania 2

Napiecie pragdu elektrycznego. Napiecie wejsciowe AC 110-240
Maksymalna ilo$¢ mocy, jaka zuzywa urzgdzenie. Maksymalne zuzycie mocy 42
Zasilanie przez Ethernet

Urzadzenie obstuguje Power over Ethernet (PoE), technologie przesytu energii elektrycznej za
pomoca kabli Ethernet do urzadzen peryferyjnych bedacych elementami sieci. Umozliwia to

przestanie zaréwno danych, jak i pradu elektrycznego do urzadzen takich jak punkty dostepu
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bezprzewodowego lub kamery IP przez pojedynczy kabel. Obstuga PoE Nie
Zasilanie przez sie¢ Ethernet (PoE)

Urzadzenie obstuguje Power over Ethernet (PoE), technologie przesytu energii elektrycznej za
pomoca kabli Ethernet do urzadzen peryferyjnych bedacych elementami sieci. Umozliwia to
przestanie zaréwno danych, jak i pragdu elektrycznego do urzadzen takich jak punkty dostepu
bezprzewodowego lub kamery IP przez pojedynczy kabel. Obstuga PoE Nie

Warunki zewnetrzne

Minimalna i maksymalna temperatura, w ktérej mozna bezpiecznie uzywac urzadzenia. Zakres
temperatur (eksploatacja)-20 — 60

Warunki pracy

Minimalna i maksymalna temperatura, w ktorej mozna bezpiecznie uzywac urzgdzenia. Zakres

temperatur (eksploatacja)-20 — 60

Waga i rozmiary

Miara szerokosci. Szerokos¢ produktu 443
Odlegtosé od przodu do tytu przedmiotu. Gtebokos¢ produktu 224
Wysokos¢ produktu. Wysokos¢ produktu 44
Pakowanie danych

Przewody Prad przemienny

Przewodnik uzytkownika Tak

Uchwyty mocowania dotgczone  Tak

Dane opakowania

Przewody Prad przemienny

Przewodnik uzytkownika Tak

Uchwyty mocowania dotgczone  Tak

9)

Router B—10
sztuk

Sie¢ komputerowa

Standard pracy sieci, np. IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g. Standardy komunikacyjne
IEEE 802.3at

Interfejs Ethernet LAN (sie¢ lokalna) wykorzystywany jest do potgczenia przewodowego.
Przewodowa sie¢ lan Tak

Rdézne poziomy predkosci potgczenia LAN Ethernet w megabitach na sekunde. Predkos¢ transferu
danych przez Ethernet LAN 10,100,1000

Siec

Standard pracy sieci, np. IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g. Standardy komunikacyjne

16




Fundusze - : :

Europejskie '.:_.';f:l;-':‘;:ff g Unia Europejska | " ™

Program Regionalny Sodinal -,Tl:f.- ;,-i Europejski Fundusz Spoteczny R
odlasKie & i

Projekt: ,Efektywne ksztatcenie zawodowe w ASP w tomzy” wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
RPPD.03.03.01-20-0221/19

IEEE 802.3at

Interfejs Ethernet LAN (sie¢ lokalna) wykorzystywany jest do potaczenia przewodowego.
Przewodowa sieé lan Tak

Rdézne poziomy predkosci potgczenia LAN Ethernet w megabitach na sekunde. Predkos¢ transferu
danych przez Ethernet LAN 10,100,1000

Cechy zarzadzania

Wykorzystanie aplikacji internetowe]j do zarzgdzania okreslonymi zadaniami. Zarzadzanie przez
strone www Tak

tacznosé

Liczba portow Ethernet LAN (RJ-45) w urzadzeniu. Porty Ethernet LAN (RJ-45) umozliwiajg
komputerowi potgczenie sie z siecig poiwami. 1lo$¢ portédw Ethernet LAN (RJ-45) 5

llos¢ portéw USB 1

Uniwersalna magistrala szeregowa USB to opracowany w latach ‘90. Rodzaj sprzetowego portu
komunikacyjnego komputerow, zastepujgcego stare porty szeregowe i porty rownolegte. Kazda
kolejna wersja, np. 1.1, 2.0 czy 3.0 jest szybsza od poprzedniej. Wersja USB 2.0

Podtacznie urzadzenia do zrédta prgdu. Gniazdko wyjscia DC Tak
Porty i interfejsy

Liczba portow Ethernet LAN (RJ-45) w urzgdzeniu. Porty Ethernet LAN (RJ-45) umozliwiajg
komputerowi potgczenie sie z siecig poiwami. 1los¢ portéw Ethernet LAN (RJ-45) 5

llos¢ portéw USB 1

Uniwersalna magistrala szeregowa USB to opracowany w latach ‘90. Rodzaj sprzetowego portu
komunikacyjnego komputerow, zastepujgcego stare porty szeregowe i porty réwnolegte. Kazda
kolejna wersja, np. 1.1, 2.0 czy 3.0 jest szybsza od poprzedniej. Wersja USB 2.0

Podtacznie urzadzenia do zrédta prgdu. Gniazdko wyjscia DC Tak
Protokoty
Klient DHCP Tak

Serwer to system odpowiadajacy na zgdania catej sieci komputerowej, zapewniajacy jej obstuge.
Serwery DHCP wykorzystujg protokdt dynamicznego konfigurowania hostéw (Dynamic Host
Configuration Protocol), ktéry jest zestandaryzowanym protokotem sieciowym wykorzystywanym
przez serwery w sieci IP dla przypisywania adreséw IP do komputeréw. Celem DHCP jest
zautomatyzowanie konfiguracji adreséw IP, aby mogto sie ono odbywacé bez koniecznosci udziatu
administratora sieci. Adresy IP sg przypisane do komputera na pewien okres czasu, po czym
komputer musi odnowic¢ swdj adres IP lub zdoby¢ nowy. Serwer DHCP Tak

Ochrona

Firewall Tak
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Opis ogdlny
Procesor wbudowany Tak

Predkos¢ procesora. Czesto predkosc zegara procesora wyrazana jest przez producentéw w GHz
(1 GHz = 1000MHz). Predkos¢ zegara procesora to podstawowa jednostka, wyrazona w cyklach na
sekunde (w hercach), w ktérej komputer wykonuje najbardziej podstawowe operacje, takie jak
dodawanie dwdch liczb. Istniejg inne czynniki, takie jak rozmiar pamieci wewnetrznej, ktére
wptywajg na rzeczywisty czas reakcji komputera. Taktowanie procesora 800

Liczba rdzeni w procesorze. Niektdre procesory posiadajg jeden rdzen, inne wyposazone sg w 2
(np. Intel Core Duo) lub wiecej (np. Intel Xeon E7-285 ma 10 rdzeni). Liczba rdzeni procesora 1

Wielkos$¢ pamieci flash 16

llo$¢ pamieci, mierzona w megabajtach, zainstalowana na dysku twardym urzadzenia Pojemnos¢
pamieci wewnetrznej 128

Cechy
Procesor wbudowany Tak

Predkos¢ procesora. Czesto predkosc zegara procesora wyrazana jest przez producentéw w GHz
(1 GHz = 1000MHz). Predkos¢ zegara procesora to podstawowa jednostka, wyrazona w cyklach na
sekunde (w hercach), w ktérej komputer wykonuje najbardziej podstawowe operacje, takie jak
dodawanie dwdch liczb. Istniejg inne czynniki, takie jak rozmiar pamieci wewnetrznej, ktére
wptywajg na rzeczywisty czas reakcji komputera. Taktowanie procesora 800

Liczba rdzeni w procesorze. Niektdre procesory posiadajg jeden rdzen, inne wyposazone sg w 2
(np. Intel Core Duo) lub wiecej (np. Intel Xeon E7-285 ma 10 rdzeni). Liczba rdzeni procesora 1

Wielkos$¢ pamieci flash 16

llo$¢ pamieci, mierzona w megabajtach, zainstalowana na dysku twardym urzadzenia Pojemnos$¢
pamieci wewnetrznej 128

Design

Kolor, np. czerwony, niebieski, zielony, czarny, biaty. Kolor produktu Biaty
Konstrukcja

Kolor, np. czerwony, niebieski, zielony, czarny, biaty. Kolor produktu Biaty
Zarzadzanie energig

Sposdb zasilania urzadzenia, np. baterie, napiecie sieciowe podtgczone przez wtyczke i kabel.
Zasilanie9

Rodzaj zrédta energii. Rodzaj zasilania DC
Prad wyjsciowy 1

Moc

Sposdb zasilania urzadzenia, np. baterie, napiecie sieciowe podtgczone przez wtyczke i kabel.
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Odle

Zasilanie9
Rodzaj zrédta energii. Rodzaj zasilania DC
Prad wyjsciowy 1

Waga i rozmiary

Miara szerokosci. Szerokos¢ produktu 114

gtosc od przodu do tytu przedmiotu. Gtebokos¢ produktu 137

Wysokos¢ produktu. Wysokos¢ produktu 29
Pakowanie danych

Zasilacz sieciowy Tak

Dane opakowania

Zasilacz sieciowy Tak

10) Kabel —10 sztuk .

10GbE SFP+ Direct Attach Passive Copper Cable Assembly 5m. Pasywne przewody SFP+ dla
krotkich potaczen do 7m.

niskie zuzycie energii do 30Mw,

Przepustowos$¢ 10Gbps.

Zastosowanie: przetgczniki, serwery, routery, pamieci masowe, karty sieciowe (NIC), Data
Center, SONET.

Zgodnos¢ ze standardami: SFF-8431, SFF-8083, SFF-8432, SFF-8472.

Przewody w catosci zabezpieczenie przed zaktdceniami elektromagnetycznymi.
Rezystancja izolacji: 1000Mohm

Temperatura pracy: -10°C do 70°C.

RoHS, LSZH.

11) WkiadkiS.C. SM, | Mod

ut SFP 1.25Gbps, S.C. SM, 10Db (3km)(2pcs), WDM, TX1550/RX1310 urzadzenie pozwalajace

DDM, WDM =50 | pa potaczenie dwdch odlegtych (do 3km) od siebie przetgcznikow.

kompletow

Najwazniejsze cechy :

e dwukierunkowa transmisja na pojedynczym wtdknie jednomodowym
e potaczenie na odlegtosci do 3km
e Wktadka wspiera DDM

Specyfikacja techniczna :

e Model SFP1.25Gbps S.C. SM, 3km, WDM TX1550/RX1310
e Wtdkno jednomodowe 8.3/125, 8.7/125, 9/125, 10/125 um
e Port 1x 1,25 Gbps S.C. SM

e Typ modutu SFP

e WDM tak

e Maksymalna odlegtos¢ 3 km

e Operacyjna dtugosé¢ fali RX1310 nm / TX1550 nm
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12) Przetgczniki—5
sztuk

Cechy zarzadzania
Rodzaj przetacznika, ktdry posiada urzadzenie. Typ przetacznika Zarzadzany

Wykorzystanie aplikacji internetowe]j do zarzgdzania okreslonymi zadaniami. Zarzadzanie przez
strone www Tak

tacznosé

Liczba portéow (gniazd) RJ-45 Ethernet. Podstawowe przetaczanie RJ-45 Liczba portéw Ethernet
24

Rodzaj/kategoria portu (gniazda) RJ-45 Ethernet. Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty
typ Gigabit Ethernet (10/100/1000)

llo$¢ slotéw Modutu SFP+ 2
Ztacze zasilania DC-in jack
Porty i interfejsy

Liczba portow (gniazd) RJ-45 Ethernet. Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow Ethernet
24

Rodzaj/kategoria portu (gniazda) RJ-45 Ethernet. Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty
typ Gigabit Ethernet (10/100/1000)

llo$¢ slotéw Modutu SFP+ 2
Ztacze zasilania DC-in jack
Sie¢ komputerowa

Standard pracy sieci, np. IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g. Standardy komunikacyjne
IEEE 802.1Q

Produkt moze korzystac z Oracle 10G, systemu zarzadzania bazg danych, wprowadzonym na
rynek w 2003. Obstuga 10G Tak

Dublowanie portow Tak
Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak
Protokot drzewa rozpinajacego  Tak

Wirtualna siec¢ lokalna VLAN (Virtual Local Area Network) sktada sie z kilku komputeréw i
przetgcznikdw. Jest to sie¢ komputerowa wydzielona logicznie w ramach innej, wiekszej sieci
fizycznej LAN. Obstuga sieci VLAN Tak

Liczba VLANs 4000
Siec

Standard pracy sieci, np. IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g. Standardy komunikacyjne
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IEEE 802.1Q

Produkt moze korzystac¢ z Oracle 10G, systemu zarzadzania baza danych, wprowadzonym na
rynek w 2003. Obstuga 10G Tak

Dublowanie portéw Tak
Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak
Protokét drzewa rozpinajgcego  Tak

Wirtualna sie¢ lokalna VLAN (Virtual Local Area Network) sktada sie z kilku komputerdw i
przetgcznikow. Jest to sie¢ komputerowa wydzielona logicznie w ramach innej, wiekszej sieci
fizycznej LAN. Obstuga sieci VLAN Tak

Liczba VLANs 4000
Ochrona
Lista kontrolna dostepu (ACL) Tak

Algorytmy szyfrujgce wykorzystywane sg do autentykacji, szyfrowania kluczy i prywatnosci
potaczenia radiowego. Obstugiwane algorytmy szyfrujgce to takie, ktérych mozna uzyé razem z
tym produktem. Szyfrowanie / bezpieczeristwo SNMP

Filtrowanie MAC umozliwia zablokowanie dostepu do Internetu wybranym komputerom. 48-
bitowy adres przypisany do kazdej karty sieciowej wykorzystywany jest do okreslenia dostepu do
sieci. Adresy MAC s3 unikalne, dlatego filtrowanie umozliwia zezwolenie na dostep lub odmowe
dostepu do sieci okreslonym urzadzeniom z wykorzystaniem czarnej i biatej listy. Filtrowanie
adresow MAC  Tak

Design

Rodzaj mocowania, ktére zabezpiecza urzadzenia na pétkach i stojakach. Mozliwosci montowania
w stelazu Tak

Opis cech zewnetrznych produktu. Uktad 1U

Kolor, np. czerwony, niebieski, zielony, czarny, biaty. Kolor produktu Biaty
Przycisk reset  Tak

Konstrukcja

Rodzaj mocowania, ktére zabezpiecza urzadzenia na potkach i stojakach. Mozliwosci montowania
w stelazu Tak

Opis cech zewnetrznych produktu. Uktad 1U

Kolor, np. czerwony, niebieski, zielony, czarny, biaty. Kolor produktu Biaty
Przycisk reset  Tak

Praca

Procesor wbudowany Tak
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llos¢ pamieci, mierzona w megabajtach, zainstalowana na dysku twardym urzgdzenia Pojemnos¢
pamieci wewnetrznej 2

Wielkos$¢ pamigci flash 2
Wydajnos¢
Procesor wbudowany Tak

llo$¢ pamieci, mierzona w megabajtach, zainstalowana na dysku twardym urzadzenia Pojemnos¢
pamieci wewnetrznej 2

Wielkos$¢ pamigci flash 2

Zarzadzanie energig

Do produktu dotagczono zasilacz. Zasilacz dotgczony Tak
llos¢ jednostek zasilania 1

llos¢ energii zuzywanej przez ten model, wyrazona w watach. Typowe wartosci podawane przez
producentdow to zuzycie energii w trybie spoczynku, trybie czuwania / zawieszenia, typowego
zastosowania, maksymalnego uzytkowania. Pobdr mocy 19

Moc
Do produktu dotaczono zasilacz. Zasilacz dotgczony Tak
llos¢ jednostek zasilania 1

llos¢ energii zuzywanej przez ten model, wyrazona w watach. Typowe wartosci podawane przez
producentdow to zuzycie energii w trybie spoczynku, trybie czuwania / zawieszenia, typowego
zastosowania, maksymalnego uzytkowania. Pobér mocy 19

Zasilanie przez Ethernet

Urzadzenie obstuguje Power over Ethernet (PoE), technologie przesytu energii elektrycznej za
pomocg kabli Ethernet do urzgdzen peryferyjnych bedacych elementami sieci. Umozliwia to
przestanie zaréwno danych, jak i pradu elektrycznego do urzadzen takich jak punkty dostepu
bezprzewodowego lub kamery IP przez pojedynczy kabel. Obstuga PoE Tak

Zasilanie przez sie¢ Ethernet (PoE)

Urzadzenie obstuguje Power over Ethernet (PoE), technologie przesytu energii elektrycznej za
pomoca kabli Ethernet do urzadzen peryferyjnych bedacych elementami sieci. Umozliwia to
przestanie zaréwno danych, jak i pragdu elektrycznego do urzadzen takich jak punkty dostepu
bezprzewodowego lub kamery IP przez pojedynczy kabel. Obstuga PoE Tak

Warunki zewnetrzne

Minimalna i maksymalna temperatura, w ktorej mozna bezpiecznie uzywac urzgdzenia. Zakres
temperatur (eksploatacja)-40 — 70

Warunki pracy

Minimalna i maksymalna temperatura, w ktorej mozna bezpiecznie uzywac urzgdzenia. Zakres
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temperatur (eksploatacja)-40 — 70

Waga i rozmiary

Miara szerokosci. Szerokos¢ produktu 440
Odlegtos¢ od przodu do tytu przedmiotu. Gtebokos¢ produktu 144
Wysokos¢ produktu. Wysokos¢ produktu 44
Pakowanie danych

Podrecznik uzytkownika Tak

Zasilacz sieciowy Tak

Uchwyty mocowania dofagczone  Tak

Dane opakowania

Podrecznik uzytkownika Tak

Zasilacz sieciowy Tak

Uchwyty mocowania dofagczone  Tak

czescé 1

1) Miernik — 2 sztuki

Miernik wielofunkcyjny najnowszej generacji pozwalajacy na wykonanie wszystkich pomiaréw w
instalacji elektrycznej zgodnie z norma PN-EN 61557:

e impedancja petli zwarcia z rozdzielczoscig nawet do 0,001 Q — doktadny pomiar réwniez
w obwodach z wytgcznikami RCD,

e  parametry wytgcznikéw RCD,

e rezystancja izolacji,

e rezystancja uziemienia,

e cigglosc potaczen ochronnych i wyréwnawczych.
Miernik wyrézniaja rozbudowane funkcje pomiaru uziemien (dodatkowe metody cegowe oraz
rezystywnosc¢ gruntu), automatyczne pomiary rezystancji izolacji w gniazdach oraz dla przewodow
3-, 4-i 5- zytowych (z adapterem AutolSO-1000C), mozliwo$¢ pomiaru natezenia o$wietlenia,

rejestracja i analiza parametréw sieci —tacznie z harmonicznymi do 40-tej.

Przyrzad posiada innowacyjng pamiec, umozliwiajgcg zapis kilkudziesieciu tysiecy wynikow w
strukturze gotowego protokotu z opisanymi punktami:

klient = obiekt - pomieszczenie - punkt pomiarowy.

Do wprowadzania danych mozna wykorzystac¢ klawiature na ekranie lub bezprzewodowa mini-
klawiature z paskiem na reke. Dane z pamieci mozna transmitowac¢ do komputera PC poprzez
kabel USB lub bezprzewodowo poprzez Bluetooth®.

Pomiary impedancji petli zwarcia:

e pomiar impedanc;ji petli zwarcia z rodzielczoscig 0,001 Q pradem rzedu 23 A (44 A przy
napieciu miedzyfazowym) — rezystor zwarciowy R.w =10 Q,

e zakres napie¢ pomiarowych: 95...440 V, czestotliwosci 45...65 Hz,

e pomiar impedanc;ji petli zwarcia z rozdzielczoscig do 0,01 Q, w instalacjach
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zabezpieczonych wytacznikami RCD o lan 2 30 Ma bez ich zadziatania,

e automatyczne wyliczanie pradu zwarciowego; rozréznianie napiecia fazowego i
miedzyfazowego,

e pomiary przy uzyciu wtyczki UNI-Schuko z przyciskiem wyzwalajgcym pomiar (réwniez
przy zamienionych przewodach Li N) lub przewoddéw o dtugosci 1,2 m,5m, 10 m, 20 m z
ewentualnym wykorzystaniem adapterdow gniazd 3-faz. (AGT),

e wybdr zabezpieczen instalacji oraz automatyczna ocena wyniku pomiaru.

Badanie wytacznikéw réznicowopradowych typu AC, A, F, B i B+:

e pomiar wytacznikow zwyktych, kr&oacute;tkozwtocznych i selektywnych o
znamionowych pradach réznicowych 10, 30, 100, 300, 500 i 1000 Ma,

e funkcja automatycznego pomiaru petnego zestawu parametréw wytacznika (po
jednorazowym nacisnieciu przycisku ,START” miernik wykonuje caty zaprogramowany
cykl pomiardéw tgcznie z mozliwoscig pomiaru impedancji petli zwarcia L-PE pragdem 15
Ma),

e  ksztatt przebiegu wymuszanego pradu uptywu wybierany przez uzytkownika:
sinusoidalny (start od zbocza narastajgcego lub opadajgcego), jednokierunkowy
pulsujgcy (dodatni lub ujemny), jednokierunkowy pulsujgcy z podktadem pradu statego
(dodatni i ujemny), staty (dodatni i ujemny),

e pomiar pradu wyzwalania la prgdem narastajgcym,

e pomiar czasu zadziatania ta przy pradach %lan, 1lan, 2lan i 5lan,

e pomiar napiecia dotykowego Us i rezystancji przewodu ochronnego Rt bez wyzwalania
wytgcznika,

e wykrywanie zamiany przewoddw L i N w gniazdku; nie wptywa na wykonywanie
pomiardw,

e mozliwos¢ pomiaru pradu zadziatania la oraz rzeczywistego czasu zadziatania ta przy
jednym wytaczeniu RCD,

e pomiary dla napiecia 95...270 V.

Pomiary rezystancji izolacji:

e napiecia pomiarowe: 50V, 100V, 250V, 500 Vi 1000 V,

e pomiar rezystancji izolacji do 10 GQ,

e mozliwos$¢ pomiaru w gniezdzie za pomocg adaptera UNI-Schuko,

e zabezpieczenie miernika przed obecnoscig napiecia na obiekcie i pojawieniem sie
napiecia w trakcie pomiaru,

e samoczynne roztadowywanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakorczeniu pomiaru,

e automatyczny pomiar wszystkich kombinacji rezystancji w przewodach 3-, 4- i 5-
zytowych przy wykorzystaniu dodatkowego adaptera AutolSO-1000C,

e akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkdw czasu utatwiajace zdjecie
charakterystyk czasowych przy pomiarze rezystancji izolacji.

Niskonapieciowy pomiar rezystancji potgczen ochronnych i wyréwnawczych:

e pomiar ciggtosci przewodu ochronnego pradem 2200 Ma w dwéch kierunkach,

e pomiar matym pragdem z sygnalizacjg akustyczng,

e autokalibracja przewodéw pomiarowych — mozliwos¢ stosowania przewodéw dowolne;j
dtugosci.

Pomiary rezystancji uziemienia:

e pomiar metodg techniczng 3 i 4-przewodowg,
e pomiar metodg techniczng 3-przewodowsq z wykorzystaniem dodatkowych cegow,
e pomiar metodg dwucegowsg, z wykorzystaniem dodatkowych cegow.

Pomiar rezystywnosci gruntu metodg Wennera.
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Pomiar natezenia oswietlenia.

Szybkie sprawdzanie poprawnosci podfaczenia przewodu ochronnego PE za pomoca elektrody
dotykowe;j.

Pomiar i rejestracja napiecia, czestotliwosci, pragdu przemiennego, cos¢ oraz mocy (czynnej,
biernej, pozornej), harmonicznych napiecia i pragdu do 40, wspétczynnikéw THD.

Sprawdzanie kolejnosci faz i obrotdéw silnika.

Pamiec o strukturze drzewiastej, dynamicznie zarzagdzana (max. Po 10000 wynikéw kazdego
rodzaju pomiaru) z mozliwoscig opisu punktow pomiarowych, obiektdw, nazw klientow.

Zasilanie z akumulatora lub baterii (opcja), wbudowana szybka tadowarka. Mozliwo$¢ tadowania
z sieci oraz z zapalniczki samochodowej (12 V).

Pomiar impedancji petli zwarcia Zvre, Zi-n, Zi-L

Pomiar pragdem 23/40 A — zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,13...1999,9 Q — dla przewodu

pomiarowego 1,2 m

Zakres wyswietlania | Rozdzielczos¢ | Btgd podstawowy

0,000...19,999 Q 0,001 Q $(5% w.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,010 (5% w.m. +0,3Q)
200,0...1999,9 Q 0,1Q (5% w.m. +3 Q)

napiecie nominalne: 95...270 V (dla Zipe i Zin) oraz 95...440 V (dla Zi1)
czestotliwosc: 45...65 Hz

Pomiar impedancji petli zwarcia Z.-ee w trybie RCD
Pomiar pragdem 15 Ma, zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,50...1999,9 Q

Zakres wyswietlania | Rozdzielczos¢ | Btgd podstawowy

0,00...19,99 Q 0,010Q (6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9Q 0,10 (6% w.m. + 5 cyfr)
200...1999 Q 10 (6% w.m. + 5 cyfr)

napiecie nominalne: 95...270 V
czestotliwosc: 45...65 Hz

Pomiar rezystancji uziemienia Re metoda 3p i 4p
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557 — 5:

0,50 Q...1,99 Kw dla napiecia pomiarowego 50 V

0,56 Q...1,99 Kw dla napiecia pomiarowego 25V
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Zakres wyswietlania | Rozdzielczo$¢ | Btgd podstawowy

0,00...9,99 Q 0,010 (2% w.m. + 4 cyfry)
10,0...99,9Q 0,10 (2% w.m. + 3 cyfry)
100...999 Q 10 (2% w.m. + 3 cyfry)
1,00...1,99 Kw 0,01 Kw (2% w.m. + 3 cyfry)

napiecie pomiarowe: 25V lub 50 V rms

prad pomiarowy: 20 Ma, sinusoidalny rms 125 Hz (dla f, = 50 Hz) i 150 Hz (dla fn = 60 Hz)

blokowanie pomiaru przy napieciu zaktdcajgcym Un>24 V

maksymalne mierzone napiecie zaktécert Unmax = 100 V

maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych 50 Kw

Selektywny pomiar rezystancji uziemienia z cegami (3p + cegi)

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Btad podstawowy

0,00...9,99 O 0,010 +(8% w.m. + 4 cyfry)
10,0...99,9 Q 0,10 +(8% w.m. + 4 cyfry)
100...999 Q 10 (8% w.m. + 4 cyfry)
1,00...1,99 Kw 0,01 Kw +(8% w.m. + 4 cyfry)

pomiar z dodatkowymi cegami pragdowymi

zakres pomiaru pradu zaktécajgcego do 9,99 A

Selektywny pomiar uziemienia z dwoma cegami

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Btad podstawowy

0,00...9,99 O 0,010Q +(10% w.m. + 4 cyfry)
10,0...19,9Q 0,10 +(10% w.m. + 4 cyfry)
20,0...99,9Q 0,10 +(20% w.m. + 4 cyfry)

pomiar z cegami nadawczymi i odbiorczymi

zakres pomiaru pradu zaktécajgcego do 9,99 A

Pomiar rezystywnosci gruntu (p)

Zakres wysSwietlania

Rozdzielczosé

Btad podstawowy

0,0...99,9 Om

0,1QOm

Zalezna od btedu podstawowego pomiaru Re
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100...999 Om 1Q0m Zalezna od btedu podstawowego pomiaru Re
1,00...9,99 Om 0,01 kOm Zalezna od btedu podstawowego pomiaru Re
10,0...99,9 kQm 0,1 kQm Zalezna od btedu podstawowego pomiaru Re

pomiar metodg Wennera

Wskazania kolejnosci faz

wybér odlegtosci 1...30 m (1...90 stdp)

Wskazanie kolejnosci faz: zgodna, niezgodna

Sprawdzanie kierunku obrotéw silnika

mozliwos¢ ustawienia odlegtosci w metrach lub stopach

Zakres napiec¢ sieci UL..: 100...500 V (45...65 Hz)

Wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych

Pomiary parametréw wytgcznikdw RCD (roboczy zakres napieé 95...270 V)
Test wytgczania RCD i pomiar czasu zadziatania ta (dla funkcji pomiarowej ta)

Typ RCD Krotnos¢ | Zakres Rozdzielczo$¢ | Btad podstawowy
Ogdlnego typu i 0,5*Ian 0..300 | 1ms £ (2% w.m. + 2 cyfry) (dla RCD o Ian
krétko- zwtoczny ms =10 Ma i pomiaru 0,5Xian btad:
(2% w.m. + 3 cyfry)
Ogdlnego typu i 1*lan 0..300 | 1ms + (2% w.m. + 2 cyfry) (dla RCD o Ian
krétko- zwtoczny ms =10 Ma i pomiaru 0,5Xian btad:
(2% w.m. + 3 cyfry)
Ogdlnego typu i 2*1an 0..150 | 1ms 1 (2% w.m. + 2 cyfry) (dla RCD o lan
krétko- zwtoczny ms =10 Ma i pomiaru 0,5Xian btad:
(2% w.m. + 3 cyfry)
Ogdlnego typu i 5*lan 0...40 1ms 1 (2% w.m. + 2 cyfry) (dla RCD o lan
krétko- zwtoczny ms =10 Ma i pomiaru 0,5Xian btad:
(2% w.m. + 3 cyfry)
Selektywny 0,5*Ian 0..500 | 1ms + (2% w.m. + 2 cyfry) (dla RCD o Ian
ms =10 Ma i pomiaru 0,5Xian btad:
(2% w.m. + 3 cyfry)
Selektywny 1*lan 0..500 | 1ms * (2% w.m. + 2 cyfry) (dla RCD o Ian
ms =10 Ma i pomiaru 0,5Xian btad:
(2% w.m. + 3 cyfry)
Selektywny 2*1an 0..200 | 1ms + (2% w.m. + 2 cyfry) (dla RCD o Ian
ms =10 Ma i pomiaru 0,5Xian btad:
(2% w.m. + 3 cyfry)
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Selektywny 5*lan 0..150 | 1ms + (2% w.m. + 2 cyfry) (dla RCD 0 Ian
ms =10 Ma i pomiaru 0,5Xian btad:
(2% w.m. + 3 cyfry)

doktadnos¢ zadawania pradu réznicowego: dla 0,5*1an:-8...0% dla 1*lan, 2*lan, 5*lan: 0...8%

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla pradu réznicowego sinusoidalnego (typ AC)

Prad nominalny | Zakres pomiarowy | Rozdzielczo$¢ | Prad pomiarowy | Btad podstawowy
10 Ma 3,3...10,0 Ma 0,1 Ma 0,3x1a.1,0x1a | +5%lan
30 Ma 9,0...30,0 Ma 0,1 Ma 0,3x1a.1,0x1a | +5%lan
100 Ma 33...100 Ma 1Ma 0,3x1a..1,0x1a | +5%lan
300 Ma 90...300 Ma 1 Ma 0,3x1a.1,0x1a | +5%lan
500 Ma 150...500 Ma 1 Ma 0,3x1a.1,0x1a | +5%lan
1000 Ma 330...1000 Ma 1 Ma 0,3x1a.1,0x1a | +5%lan

mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniego lub ujemnego pétokresu wymuszanego pradu
uptywu (AC)

Pomiar pragdu zadziatania RCD Iadla pradu réznicowego jednokierunkowego oraz
jednokierunkowego z podktadem 6 Ma pradu statego (typ A)

Prad nominalny | Zakres pomiarowy | Rozdzielczos¢ | Prad pomiarowy | Btad podstawowy
10 Ma 3,5...20,0 Ma 0,1 Ma 0,35 x 1an..2,0 X lan | £10%lan
30 Ma 10,5...42,0 Ma 0,1 Ma 0,35 % lan..1,4 X lan | £10%lan
100 Ma 35,0...140 Ma 1Ma 0,35 x lan..1,4 X lan | £10%lan
300 Ma 105...420 Ma 1 Ma 0,35 x lan..1,4 X lan | £10%lan
500 Ma 175...700 Ma 1 Ma 0,35 x lan..1,4 X lan | £10%lan

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla pradu réznicowego statego (typ B)

Prad nominalny | Zakres pomiarowy | Rozdzielczo$¢ | Prad pomiarowy | Btad podstawowy
10 Ma 2,0...20,0 Ma 0,1 Ma 0,4 x 1an..2,0 X lan | £10%lan
30 Ma 6...60 Ma 1 Ma 0,4 x 1an..2,0 X lan | £10%lan
100 Ma 20...200 Ma 1 Ma 0,4 x 1an..2,0 X lan | £10%lan
300 Ma 60...600 Ma 1 Ma 0,4 x 1an..2,0 X lan | £10%lan
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500 Ma 100...1000 Ma 1Ma 0,4 x 1an..2,0 X lan | +10%lan

mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego prgdu uptywu
lan — wartos$é znamionowego pradu réznicowego

Pomiar rezystancji izolacji
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557 — 2:

e dlaUn=50V:50Kw...250 MQ

e dlaUn=100V: 100 Kw...500 MQ

e dlaUnx=250V: 250 Kw...999 MQ

e dlaUnx=500V:500 Kw...2 GQ

e dlaUny=1000V: 1,000 MQ...9,99 GQ

Zakres wyswietlania*) | Rozdzielczo$¢ | Btad podstawowy

0...1999 Kw 1 Kw (3% w.m. + 8 cyfr)
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
200...999 MQ 1 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
1,00...9,99 GQ 0,01 GQ +(4% w.m. + 6 cyfr)

*) nie wiekszy niz zakres pomiarowy dla danego napiecia.

Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji
Pomiar ciaggtosci przewodu ochronnego pragdem +200 Ma

Zakres Rozdzielczos¢ | Btad podstawowy

0,00...19,99Q | 0,01 Q +(2% w.m. + 3 cyfr)
20,0...199,90 | 0,1 Q +(2% w.m. + 3 cyfr)
200...400 Q 10 (2% w.m. + 3 cyfr)

napiecie na otwartych zaciskach: 4...9 V
prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 Ma
autokalibracja przewodéw pomiarowych
pomiary dla obu polaryzacji pradu

Pomiar natezenia oswietlenia

Zakres Rozdzielczos¢ | Btad podstawowy
0,1...99,9 Ix 0,1 Ix (5% w.m. + 2 cyfry)
100...999 Ix 11Ix (5% w.m. + 2 cyfry)
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1,00...9,99 kix | 0,01 Ix (5% w.m. + 2 cyfry)

10,0...19,9 kIx | 0,1 Ix (5% w.m. + 2 cyfry)

pomiar w luksach (Ix) lub stopokandelach (fc)

Analiza i rejestracja parametrow sieci jednofazowej
Pomiar napiecia Uin: 0...500 V.

Zakres czestotliwosci mierzonych napieé: 45,0...65,0 Hz.

Pomiar czestotliwosci dla napie¢ 50...500 V w zakresie 45,0...65,0 Hz
(btad podstawowy max. + 0,1% w.m. + 1 cyfra).

Pomiar cos¢: 0,00...1,00 (rozdzielczos$¢ 0,01).
Pomiar i rejestracja w uktadzie 1-fazowym.

Pomiar pradu (True RMS)

Cegi Zakres Rozdzielczo$¢ | Btad podstawowy*

C3,C6 0,0..99,9Ma | 0,1 Ma (5% w.m. + 3 cyfry)

C3,C6 100..999 Ma | 1 Ma (5% w.m. + 3 cyfry)
C-3,C-6F-1,F-2,F-3 | 1,00..999A | 0,01A $(5% w.m. + 5 cyfr) (C-3, C-6)

+(0,1% In + 2 cyfry) (F-1, F-2, F-3)

C-3,C-6F-1,F-2,F3 | 10,0..999A | 0,1A +(5% w.m. + 5 cyfr) (C-3, C-6)

+(0,1% In + 2 cyfry) (F-1, F-2, F-3)

C-3,C-6 F-1,F-2,F-3 | 100...999 A 1A £(5% w.m. + 5 cyfr) (C-3, C-6)

$(0,1% In + 2 cyfry) (F-1, F-2, F-3)

F-1,F-2,F-3 1,00...3,00 Ka | 0,01 Ka #(5% w.m. + 5 cyfr) (C-3, C-6)

+(0,1% In + 2 cyfry) (F-1, F-2, F-3)

* - nalezy dodatkowo uwzglednié niepewnos¢ cegédw pradowych

Pomiar mocy czynnej P, biernej Q i pozornej S oraz cos ¢

Zakres [W], [VA], [var] | Rozdzielczos¢ [W], [VA], [var] | Btad podstawowy*

0...999 1 (7% w.m. + 3 cyfry)
1,00...9,99 k 0,01 k (7% w.m. + 3 cyfry)
10,0...99,9 k 0,1k +(7% w.m. + 5 cyfr)

100...999 k 1k (7% w.m. + 5 cyfr)
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1,00...1,50 M 0,01 M +(7% w.m. + 5 cyfr)

zakres napieé: 0...500 V

zakres pradow: 0...1000 A (3000 A)*

czestotliwos¢ nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz

* - dla cegéw C-3, dla C-6 do 10 A, dla cegow serii F do 3000 A

Pomiar harmonicznych napiecia

Zakres Rozdzielczo$¢ | Nr harm. | Btagd podstawowy
0,0..500V | 0,1 (1*)V 1,2,..15 | £(5% w.m. + 3 cyfry)
0,0..500V | 0,1 (1*)V 16,...40 +(5% w.m. + 10 cyfr)

dodatkowo wyswietlanie wartosci hoz...hao jako procent ho1 (do 999%)
*-0d 300V do500V

Pomiar harmonicznych pradu

Zakres Rozdzielczo$¢ Nr harm. | Btad podstawowy

0,0...1000 A* | wynika z zakreséw dla pomiaru |l | 1,2,...15 | (5% w.m. + 3 cyfry)

0,0...1000 A* | wynika z zakreséw dla pomiaru | | 16,...40 +(5% w.m. + 10 cyfr)

dodatkowo wyswietlanie wartosci hoz...hao jako procent ho1 (do 999%)
* - dla cegéw C-3iC-6V: 10 A, dla cegdw serii F do 3000 A

THD (wzgledem pierwszej harmonicznej)

Rozdzielczo$¢ | Btad
podstawowy
THD-F napiecia (h = 0,0...999,9% dla URMS = 1% 0,1% 5%
2...40) Unom
THD-F pradu (h =2...40) | 0,0...999,9% dla IRMS > 1% lnom | 0,1% 5%

Skrét ,,w.m.” oznacza ,,wartos¢ mierzong wzorcowg”.
Bezpieczenstwo elektryczne:

e rodzaj izolacji: podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
e  kategoria pomiarowa: IV 300 V (Il 600 V) wg PN-EN 61010-1
e stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP54

Pozostate dane techniczne:

e zasilanie miernika: akumulator Ni-MH lub baterie alkaliczne LR14 (4 szt.) (opcja)
e wymiary: 288 x 223 x 75 mm
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e masa miernika: ok. 2,2 kg
Gwarancja: 36 miesiecy (mozliwos¢ przedtuzenia do 60 miesiecy)

Przyrzad spetnia wymagania norm:

e PN-EN 61010 —1:2002(U) (wymagania ogdlne dot. Bezpieczeristwa)

e PN-EN 61010 —031:2002(U) (wymagania szczegétowe dot. Bezpieczenstwa)

e PN-EN 61326:2002(U) (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

e PN-EN 61557 —10:2002 (wymagania dla przyrzagdow wielofunkcyjnych)

e PN-IEC60364 —6—61/PN-HD 60364 — 6:2007(U) (wykonywanie pomiaréw-
sprawdzanie)

e PN-IEC60364 —4 —41 / PN-HD 60364 — 4 — 41:2007(U) (wykonywanie pomiardow-
ochrona przeciwporazeniowa)

e PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw-badania odbiorcze)

e PN-EN 12464 (o$wietlenie miejsc pracy)

2)

Spawarka
Swiattowodowa z
akcesoriami dla
spawacza —2
sztuki

Parametry techniczne:

1. Podstawowe funkcje
o akceptowalne wtékna: SMF, MMF, DSF, NZDSF
e centrowanie: do rdzenia z mozliwoscig centrowania manualnego,
e Srednica ptaszcza spawanych wtdkien: min. 80-150 um
e Srednica pokrycia spawanych wtdkien : min 100-3000 um
e minimalna akceptowana dtugos¢ obcietego wtdkna nie wiecej niz 5 mm
e maksymalna akceptowana dtugos¢ obcietego wtdkna nie mniej niz 16 mm
e mozliwos¢ wykonywania przewezek (taperéw) wraz z kontrolg procesu
przewezania,
e wbudowany piecyk do obkurczania oston spawow,
e funkcja autokalibracji fuku w czasie rzeczywistym,
e automatyczna pokrywa wiatrowa
2. Komunikacja
e Bluetooth 4.1 lub nowszy, Android 5.0 lub nowszy, ios 8.0 lub nowszy do
komunikacji z obcinarka
e zarzadzanie danymi przez komputer PC
e aktualizacja oprogramowania przez komputer PCi/lub Internet
3. Dodatkowe dane techniczne
e czas wykonania spawu: do 6 sek.
e programy spawania: min. 100
e programy piecyka min. 30
e test wytrzymatosci spawu: nie mniej niz 2,2N
e zywotnosc elektrod: min. 5000 spawéw
e przechowywanie danych o wykonanych spawach min. 20 000 zdarzen,
e ostony spawu: do 60mm, mozliwos¢ stosowania mikrooston
e czas wygrzewania ostonek spawu max. 9 sekund
4. Wyswietlacz
e Kolorowy, min 4,5”, LCD (min. 2 opcje obserwacji widkien: obraz z jednej
ptaszczyzny lub dwu ptaszczyzn jednoczesnie) z mozliwoscig zmiany pozycji
pracy, powiekszenie obrazu min 300 krotne
5. Jezyk interfejsu (menu):
e Polski
6. Zasilanie:
e AC: 230V oraz bateryjne (min 200 cykli spawania i wygrzewania)
7. Waga z modutem zasilania:
e Do3kg
8. Dodatkowe wyposazenie:
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obcinarka precyzyjna do wtékien (trwato$¢ noza min. 60 tys. Ciecd) i zapasowy
zestaw elektrod. Uchwyt do spawania pigteili

3)

Reflektometr
OTDR -1 sztuka

1.

2.

Wiasciwosci:

Dtugosci fal: 1310/1550/1625 lub 1650 nm

Dynamika: 39/38/39/39 Db

Strefa martwa zdarzeniowa: 0,5m

Strefa martwa ttumiennosciowa: 2,5m

Zakres pomiarowy: 0,1 — 400km

Szeroko$¢ impulsu: 3ns — 20us

Rozdzielczoé¢: 0,001Db

Wyswietlacz 7”

Bateria Li-lon do 12godz pracy

Wymiary: 200x166x68mm

Waga: 1,5kg

Cechy kluczowe

Poreczny, lekki, potezny, o wygladzie inspirowanym tabletem
7-calowy, dotykowy ekran o podwyzszonej czytelnosci —
najwiekszy w sektorze poiwami porecznych
12-godzina praca na baterii

Strefy martwe: EDZ 0.5 m, ADZ 2.5 m

Dynamika: 39/38/39 Db

Wytrzymata konstrukcja do zastosowan w terenie
Gotowy na iOLMa: inteligentne i dynamiczne narzedzie
zmieniajace skomplikowane analizy trasy OTDR w
zadanie wymagajace nacisniecia 1 przycisku

Specyfikacja techniczna:

Wyswietlacz 7” (178-mm) dotykowy ekran o podwyzszonej czytelnosci, 800 x
480 TFT

Interfejsy Dwa porty USB 2.0

port RJ45 LAN 10/100 Mbit/s

Pamiec¢ 2 GB wbudowanej pamieci (typowo 20 000 tras OTDR)

Bateria Akumulator litowo-ionowy

12 godzin wg standaru Telcordia (Bellcore) TR-NWT-001138

Zasilanie Adapter zasilanie AC/DC, wejscie 100-240 VAC, 50-60 Hz
Dtugosci fal (nm) b 1310+20/1550+20/1625+10/1650%5

Dynamika (Db) ¢ 39/38/39/39

Strefa martwa zdarzeniowa (m) d 0.5

Strefa martwa ttumieniowa (m) e 2.5

Strefa martwa PON(m) f 30

Zakres odlegtosci (km) 0.1 do 400

Whbudwany port do testéw aktywnych sieci

1625 nm: gérnoprzepustowy >1595 nm

izolacja >50Db od 1270 do 1585 nm

1650 nm: pasmowoprzepustowy 1650 nm + 7nm

izolacja >50Db p0za1650 nm + 10 nm

Szerokos$¢ impulsu (ns) 3 do 20 000

Liniowo$¢ (Db/Db) +0.03

Prog strat (Db) 0.01

Rozdzielczo$é strat (Db) 0.001

Rozdzielczo$¢ prébkowania (m) 0.04 do 10

llos¢ punktow prébkujacych do 256 000

Niepewnos¢ odlegtosci (m) g £(0.75 + 0.0025 % x odlegtos¢ + rozdzielczosé
probkowania)

Czas pomiaru Zdefioniowany przez uzytkownika (maksymalnie 60 minut)
Doktadno$é poiwamiii (Db) +2
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e Typowe ods$wiezanie trybu RT (Hz) 4
3. Specyfikacja techniczna (Liniowy miernik mocy)
e  Zakres liniowego pomiaru mocy (dBm) 1490 nm: —65 do 18
e 1550 nm:-50do 28
e PONowy miernik mocy (nm) Dwa kanaty: 1490/1550
e Szerokopasmowy miernik mocy (nm) Jeden kanat: 1270 do 1625
e Niepewno$é pomiaru mocy (Db) a +0.2
e Skalibrowane dtugosci fal (nm) 1310, 1490, 1550 1625
e Pasmo miernika mocy PON (nm) 1450 do 1530
e Pasmo miernika szerokopasmowego (nm) 1270 do 1625
e Rozdzielczo$¢ wyswietlacza (Db) 0.1
e Straty odbiciowe miernika mocy PON (Db) a -55
e  ORL szerokopasmowego miernika mocy (Db) a -50
4. Specyfikacje ogdlne
e Wymiary (Wys. X Szer. X Dt.) 166 mm x 200 mm x 68 mm
e Waga (z bateriami) 1.5 kg (3.3 Ib)
e Temperatura Pracy —10 °C do 50 °C (14 °F do 122 °F) Przechowywania —40 °C do
70 °C (40 °Fdo 158 °F) a
o  Wilgotnos¢ wzgledna 0 % do 95 % nieskondensowana

4)

Miernik
rezystancji
uziemienia — 10
sztuk

Mozliwosé wykonywania wiekszo$¢ znanych metod pomiaru rezystancji uziemien. Badania mogg
by¢ wykonywane metodg techniczng (3p, 4p), réwniez z uzyciem dodatkowych cegéw (uziemienia
wielokrotne), ale takze metoda dwucegowg. Metoda dwucegowa pozwala na wykonywanie w
niektorych sytuacjach pomiardw rezystancji uziemien bez koniecznosci stosowania sond
pomocniczych wbijanych do gruntu.

Uzupetnieniem mozliwosci przyrzadu sg pomiary rezystywnosci gruntu, ciggtosci potaczen
ochronnych i wyréwnawczych oraz, przy uzyciu cegdw, pradéw uptywu i napieé zaktdcajacych.
Mocny i wytrzymaty na kazde warunki pogodowe (IP65) — pytoszczelny i odporny na strugi wody z
kazdej strony,

Ergonomiczna obudowa — mata i poreczna obudowa, dzieki ktérej pomiary beda wygodniejsze niz
do tej pory,

Wbudowany akumulator — oszczednos¢ czasu wymiany baterii, mozliwos¢ tadowania z
PowerBanku i zapalniczki samochodowe;j.

Jasne komunikaty — informacje wyswietlane na ekranie przed i po pomiarze ostrzegajg
uzytkownika o ewentualnych niebezpieczenstwach i nieprawidtowosciach,

Wiele metod pomiarowych dostepnych w matej obudowie.
Pozwala na wykonywanie pomiaréw:

e rezystancji uziemien z wykorzystaniem elektrod pomocniczych,

e rezystancji uziemien z wykorzystaniem elektrod pomocniczych i cegéw (do pomiaru
uziemien wielokrotnych),

e rezystancji uziemien z wykorzystaniem podwadjnych cegdéw (do pomiaru uziemien
wielokrotnych bez podziemnych potgczen otokowych),

e rezystywnosci gruntu (metodg Wennera),

e ciggtosci potgczen wyréwnawczych i ochronnych (spetniajgcy wymogi PN-EN 61557-4 z
funkcja autozerowania — prgdem 200Ma).

Dodatkowo:

e pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Rs i R4
e pomiar napiecia zaktécajacego,
e pomiar w obecnosci napiec zaktdcajgcych w sieciach z czestotliwoscig 50 Hz i 60 Hz,
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e wybdr maksymalnego napiecia pomiarowego (25 Vi 50 V),
e wprowadzanie odlegtosci miedzy elektrodami dla rezystywnosci w metrach (m) i stopach
(ft),
e pamiec¢ 990 pomiaréw (10 bankéw po 99 komérek),
e kalibracja cegédw pomiarowych,
e transmisja danych do komputera (USB),
e wskazywanie stanu akumulatoréw.
Pomiar napiecia zaktdcajgcego Un (RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy

0...100V 1v +(10% w.m. + 1 cyfra)

Pomiar ciggtosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych
zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-4:2007: 0,13 Q...1999 Q

Zakres Rozdzielczos$¢ Btad podstawowy
0,00...9,99 O 0,010 (2% w.m. + 3 cyfry)
10,0...99,9Q 0,1Q

100...1999 Q 10

e metoda pomiaru: techniczna dwuprzewodowa,
* prad pomiarowy: przy zwarciu >200Ma,

¢ autozerowanie przewodéw pomiarowych.

Pomiar rezystancji uziemienia (metoda 3- i 4-przewodowa)
metoda pomiarowa: techniczna, zgodna z PN-EN 61557-5
zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5:2007: 0,53 Q...9999 Q (dla 50 V)

Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01Q +(3% w.m. + 3 cyfry)
20,0...199,9 Q 0,10

200,0...1999 Q 10 5% w.m.
2000...9999 Q 10 8% w.m.

e metoda pomiaru: techniczna 3-i 4-przewodowa,

e prad pomiarowy: przy zwarciu >20 Ma,

* napiecie na rozwartych zaciskach: wybierane 25 V AC lub 50 V AC,

e czestotliwosé pragdu pomiarowego: 125 (dla sieci 50 Hz) lub 150 Hz
(dla sieci 60 Hz), wybor czestotliwosci pomiarowej w menu.

Pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegéw i elektrod pomocniczych (3p

+ cegi)
Zakres Rozdzielczos$¢ Btad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01Q (3% w.m. + 3 cyfry)
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20,0...199,9 0,1Q
200...1999 Q 10 5% w.m.
2000...9999 Q 10 +8% w.m.

e metoda pomiaru: techniczna z wykorzystaniem cegdéw oraz elektrod pomocniczych,
* napiecie na rozwartych zaciskach: wybierane 25 V AC lub 50 V AC,
e prad pomiarowy: przy zwarciu > 20 Ma,
e czestotliwo$¢ pradu pomiarowego: 125 Hz (dla sieci 50 Hz)
lub 150 Hz (dla sieci 60 Hz), wybor czestotliwosci pomiarowej reczny

Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Ru i Rs

Zakres Rozdzielczos$¢ Btad podstawowy
0..999 Q 1Q

+(5% w.m.+ 8 cyfr)
1,00k...9,99 Kw 0,01 Kw
10,0k...19,9 Kw 0,1 Kw

Pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem podwdjnych cegow

Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01Q +(10% w.m. + 8 cyfry)
20,0...99,9Q 0,10 +(20% w.m. + 3 cyfry)

Pomiar rezystywnosci gruntu, metoda pomiarowa: Wennera, p=2[Ire

Zakres Rozdzielczo$¢ Bfad podstawowy

0,00...9,99 Om 0,01 Om zalezny od btedu podstawowego
pomiaru RE w uktadzie 4p,

10,0...99,9 Qm 0,1Qm ale nie mniejszy niz +1 cyfra

100...999 Om 10m

1,00...9,99 kOm 0,01 kOm

10,0...99,9 kQOm 0,1 kQm

100...999 kOm 1kQm

L — odlegtos¢ miedzy sondami pomiarowymi: 1...50 m

Skrét ,,w.m.” oznacza ,,warto$¢ mierzong wzorcowg”

Bezpieczenstwo elektryczne:
e rodzaj izolacji podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557
e kategoria pomiarowa CAT IIl 300V wg PN-EN 61010-1

e stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP65
e Nominalne warunki uzytkowania:
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e temperatura pracy -10...+55°C
e temperatura przechowywania -20...+80°C
e wilgotnos¢ 20...90%

Pozostate dane techniczne:

e wyswietlacz LCD segmentowy, z podswietlaniem
e wymiary 200x150x74 mm

5)

Miernik
impedancji petli
zwarcia—10
sztuk

Przyrzad do pomiaréw impedanc;ji petli zwarcia (sieci 230/400 V) oraz ciggtosci potgczen
ochronnych i wyréwnawczych. Pomiary petli zwarcia wykonywane s3a z rozdzielczoscig 0,01 Q
(réwniez podczas pomiardw w sieciach zabezpieczonych wytgcznikami RCD). Podswietlana
klawiatura oraz obudowa o stopniu ochrony IP67 odporna na uszkodzenia utatwiajg prace w
trudnych warunkach.

Pomiar impedancji petll zwarcia ZL-PE, ZL-N, ZL-L, rezystancji i reaktancji petli zwarcia.
Pomiar impedancji petli zwarcia Zs
- zakres pomiarowy wg IEC 61557 — 3: 0,13...2000 Q

Zakres wySwietlania | Rozdzielczo$¢ | Btad podstawowy

0,00...19,99 O 0,010 (5% w.m. + 3 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,10 (5% w.m. + 3 cyfr)
200...1999 Q 10 (5% w.m. + 3 cyfr)

napiecie nominalne pracy UnL-N / UnL-L: 220/380V, 230/400 V, 240/415 V,
zakres roboczy napieé: 180...270 V (dla Zi-pe i Zi-n) oraz 180...460 V (dla Z.-1),
czestotliwos$¢ nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz,

zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz,

maksymalny prad pomiarowy: 7,6 A dla 230 V (30 ms), 13,3 A dla 400 V (30 ms),
kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej,
miernik wylicza prad zwarciowy dla napie¢ nominalnych.

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji Xs petli zwarcia

Zakres wySwietlania | Rozdzielczo$¢ | Btgd podstawowy

0,00...19,99 Q 0,01Q +(5% w.m. + 5 cyfr) wartosci Zs

20,0...199,9Q 0,10 (5% w.m. + 5 cyfr) wartosci Zs

obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q.

Pomiar impedancji petli zwarcia Z.-ee W trybie RCD — bez wyzwalania wytgcznikéw RCD
Pomiar prgdem <15 Ma, zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,50...1999 Q

37




Fundusze e : : "
Europejskie B ,‘.':l;-.'_";.ff g Unia Europejska
Program Regionalny T,T:’-' 3" Europejski Fundusz Spoteczny ”

o

.

* ot

Podlaskie & §
Projekt: ,Efektywne ksztatcenie zawodowe w ASP w tomzy” wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
RPPD.03.03.01-20-0221/19

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Btad podstawowy

0,00...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9Q 0,10 (6% w.m. + 5 cyfr)
200...1999 Q 10 (6% w.m. + 5 cyfr)

nie powoduje zadziatania wytgcznikéw RCD o 1an>30 Ma,

napiecie nominalne pracy Un: 220V, 230V, 240V,

zakres roboczy napieé: 180...270 V,

czestotliwos¢ nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz,

zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz,

kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowe;j,

miernik wylicza prad zwarciowy dla napie¢ nominalnych.

Wskazania rezystancji Rs i reaktancji Xs petli zwarcia (dla Z.-re RCD)*

Zakres wyswietlania

Rozdzielczosé

Btad podstawowy

0,00...19,99 Q

0,01Q

+(6% w.m. + 10 cyfr) wartos¢ Zs

20,0...199,9 Q

0,1Q

+(6% w.m. + 5 cyfr) wartosc Zs

*obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q.

Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji akres pomiarowy wg PN-EN 61557:

0,12...400 Q

Pomiar ciggtosci przewodu ochronnego pragdem +200 Ma

Zakres wysSwietlania

Rozdzielczosé

Btad podstawowy

0,00...19,99 Q 0,010 (2% w.m. + 3 cyfry)
20,0...199,9Q 0,10 (2% w.m. + 3 cyfry)
200...400 Q 10 (2% w.m. + 3 cyfry)

napiecie na otwartych zaciskach: 4..9 V,

prad wyjsciowy przy R<2 Q: min 200 Ma (1sc200...250 Ma),

kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych,

pomiary dla obu polaryzacji pradu.

Pomiar rezystancji matym pradem

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Btad podstawowy
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0,0...199,9 Q 0,10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

200...1999 Q 10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

napiecie na otwartych zaciskach: 4..9 V DC,

prad wyjsciowy Isc < 8 Ma

sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30 Q + 50%,
kompensacja rezystancji przewoddéw pomiarowych.

Pomiar napie¢ przemiennych

Zakres Rozdzielczo$¢ | Btad podstawowy
0,0V...299,99V | 0,1V (2% w.m. + 6 cyfry)
300V...500V 1V (2% w.m. + 2 cyfry)

zakres czestwotliwosci 45...65 Hz

Pomiar czestotliwosci

Zakres

Rozdzielczos¢ | Btad podstawowy

45,0V...65,0Hz | 0,1 Hz $(0,1% w.m. + 1 cyfra)

zakres napie¢: 50 do 500 V.

Bezpieczenstwo elektryczne:

rodzaj izolacji: podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010, 61557:2007 — 01
kategoria pomiarowa: Il 600 V (CAT IV 300 V)
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP67

Pozostate dane techniczne:

zasilanie miernika: pakiet akumulatoréw lub baterii alkalicznych (rozmiar AA, 4 szt.)
wydajnos¢ akumulatorow (petla zwarcia): min.5000 pomiarow

Nominalne warunki uzytkowania:

temperatura pracy: 0...+50°C
wilgotnosé: 20 — 80%

Nominalne napiecia sieci: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V
Skrét ,,w.m.” oznacza ,,warto$¢ mierzong wzorcowg”.

Przyrzad spetnia wymagania norm:

PN-EN 61010 — 1 (wymagania ogdlne dot. Bezpieczerstwa)
PN-EN 61010 — 031 (wymagania szczegétowe dot. Bezpieczerstwa)
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e  PN-EN 61326 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

e PN-EN 61557 — 10 (wymagania dla przyrzadow wielofunkcyjnych)

e PN-IEC 60364 —6-61 / PN-HD 60364 — 6 (wykonywanie pomiaréw-sprawdzanie)

e PN-IEC 60364 —4-41 / PN-HD 60364 — 4-41 (wykonywanie pomiaréw-ochrona
przeciwporazeniowa)

e PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw-badania odbiorcze)

6)

Miernik
multimetr
elektroniczny
uniwersalny — 10
sztuk

Multimetr do pomiaru napiec statych i przemiennych, pradu, rezystancji, pojemnosci,
temperatury oraz cyklu roboczego; z automatycznym i recznym wyborem zakresdéw.

Podstawowe funkcje:

e automatyczna lub reczna zmiana zakreséw,
e funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiardw przy niedostatecznym oswietleniu lub w
trudno dostepnych miejscach,
e funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzglednych,
e sygnalizacja dZzwiekowa ciggtosci obwodu (Beeper),
e samoczynne wytgczanie nieuzywanego przyrzadu,
e wyswietlacz 3 7/8 cyfry (maks. 5000).
Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczos$¢ Btad podstawowy
5,000 Hz 0,001 Hz

+(1,5% w.m. + 5 cyfr)
50,00 Hz 0,01 Hz
500,0 Hz 0,1 Hz +(1,2% w.m. + 3 cyfry)
5,000 kHz 0,001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz
500,0 kHz 0,1 kHz
5,000 MHz 0,001 MHz +(1,5% w.m. + 4 cyfry)
10,00 MHz 0,01 MHz

czuto$¢: minimalna warto$é skuteczna napiecia 8 V

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczo$¢ Bfad podstawowy

0,1...99,9% 0,1% +(1,2% w.m. + 2 cyfry)

czuto$é: minimalna wartos¢ skuteczna napiecia 8 V,
szerokos$¢ impulsu: 100us — 100 ms,
zakres czestotliwosci 5 Hz...150 kHz.

Pomiar temperatury
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Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy*

-20°C...+760°C 1°C *(3% w.m. + 5°C, 9°F)

-4°F...+1400°F

1°F

*) bez btedu czujnika temperatury typu K

Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczos¢ Bfad podstawowy

400,0 Mv 0,1 Mv +(0,5% w.m. + 2 cyfry)

4,000V 0,001V $(1,2% w.m. + 2 cyfry)

40,00 V 0,01V $(1,2% w.m. + 2 cyfry)

400,0 V o1V

600 V 1V +(1,5% w.m. + 2 cyfry)
impedancja wejsciowa: 7,8 MQ

Pomiar napiecia przemiennego

Zakres Rozdzielczo$¢ Bfad podstawowy

400,0 Mv 0,1 Mv $(1,5% w.m. + 70 cyfr)

4,000V 0,001V +(1,2% w.m. + 3 cyfry)

40,00V 0,01V +(1,5% w.m. + 3 cyfry)

400,0V o1V

600 V 1v $(2,0% w.m. + 4 cyfry)
impedancja wejsciowa: 7,8 MQ,

zakres czestotliwosci 50...400 Hz.

Pomiar prgdu statego

Zakres Rozdzielczos¢ Bfad podstawowy
400,0 Ma 0,1 Ma +(1,0% w.m. + 3 cyfry)
4 000 Ma 1 Ma +(1,5% w.m. + 3 cyfry)
40,00 Ma 0,01 Ma

400,0 Ma 0,1 Ma

4,000 A 0,001 A $(2,5% w.m. + 5 cyfr)
10,00 A 0,01A
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Pomiar prgdu przemiennego

Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
400,0 Ma 0,1 Ma +(1,5% w.m. + 5 cyfr)
4 000 Ma 1 Ma +(1,8% w.m. + 5 cyfr)
40,00 Ma 0,01 Ma

400,0 Ma 0,1 Ma

4,000 A 0,001 A *(3,0% w.m. + 7 cyfr)
10,00 A 0,01A

Pomiar rezystancji

zakres czestotliwosci 50...400 Hz.

Zakres Rozdzielczos¢ Bfad podstawowy
400,0 Q 0,1Q +(1,2% w.m. + 4 cyfry)
4,000 Kw 0,001 Kw +(1,0% w.m. + 2 cyfry)
40,00 Kw 0,01 Kw +(1,2% w.m. + 2 cyfry)
400,0 Kw 0,1 Kw

4,000 MQ 0,001 MQ

40,00 MQ 0,01 MQ $(2,0% w.m. + 3 cyfry)

Pomiar pojemnosci:

Zakres Rozdzielczo$¢ Bfad podstawowy
40,00 Nf 0,01 Nf +(5,0% w.m. + 7 cyfr)
400,0 Nf 0,1 Nf *(3,0% w.m. + 5 cyfr)
4,000 Mf 0,001 Mf

40,00 Mf 0,01 Mf

100,0 Mf 0,1 Mf #(5,0% w.m. + 5 cyfr)

Skrét ,,w.m.” oznacza ,,warto$¢ mierzong wzorcowy”.
Bezpieczenstwo elektryczne:

e rodzaj izolacji: podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010 —1i IEC 61557
e kategoria pomiarowa: Il 600 V wg PN-EN 61010 — 1:2004

e stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP40
Pozostate dane techniczne:
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zasilanie miernika: bateria 9 V typ 6LR61

test diody: 1=0,3 Ma, U0 =1,5V DC

test ciggtosci: 1<0,3 Ma, sygnat dZzwiekowy dla R<50 Q

wskazanie przekroczenia zakresu: symbol OL

czestotliwos¢ pomiarédw: 2 odczyty na sekunde

impedancja wejsciowa: 7,8 MQ (V AC/DC)

wyswietlacz: LCD, odczyt 5000 ze wskaznikami funkcji

wymiary: 138 x 68 x 37 mm

masa miernika: 210 g

bezpieczniki: zakres Ma, pA: 0,5 A/250 V szybki zakres A: 10 A/250 V szybki
czas bezczynnosci do samowytaczenia: 30 minut

zgodnosé z wymaganiami norm: PN-EN 61010 — 1:2004 PN-EN 61010 — 2-032
standard jakosci: ISO 9001

Gwarancja: 24 miesigce.

Nominalne warunki uzytkowania:

temperatura pracy: 0...+50°C przy wilgotnosci <70%
temperatura przechowywania: -20...+60°C przy wilgotnosci <80%

7) Wizualny Funkcje:
lokalizator
uszkodzen — 10 e  Obstuga trybow pracy CW i modulacji 2Hz
sztuk e Solidny: specjalna konstrukcja koncéwki lasera pozwala unikng¢ uszkodzen powstatych w
wyniku upadku
e Dtugi czas pracy: efektywny obwdd sterownika lasera sprawia, ze lokalizator 1
Mw/650nm potrafi pracowac nawet do 60 godzin bez przerwy
e Stabilna moc wyjsciowa: specjalny obwdd sterownika lasera, ktéry zapewnia stabilnos¢
mocy wyjsciowej przy niskim poziomie baterii
e Uniwersalny adapter 2.5mm: mozna go dopasowac do adapteréw S.C./LC
Specyfikacja techniczna:
e Dtugosé fali [nm]: 650 (+/- 10nm)
e  7Zrédto $wiatta: laser FP-LD
e  Moc wyjsciowa [Mw]: min 10
e Zasieg badania [km]: min 5
e  7t3cze: uniwersalny adapter 2.5mm
e Tryb pracy: CW lub modulacja 2Hz
e Temperatura pracy [°C]: 0 do 40
e Temperatura przechowywania [°C]: -25 do 70
e  Zasilanie: 2x bateria AA
e (Czas pracy [h]: 260 (1IMw)
e Waga [kg]: 0.1 (bez baterii)
o  Wymiary [mm]: dtugos¢: ok.207, srednica ok.23
8) Stacja lutownicza | uniwersalna stacja do serwiséw elektronicznych posiadajgca kolbe lutowniczg przystosowang do

— 5 sztuk

lutowania bezotowiowego, rozlutownice oraz gorgce powietrze HOT-AIR.

Cechy:

Trzy urzadzenia w jednej poiwam gorgce powietrze, lutownica, rozlutownica.
Sterowana mikroprocesorowo.

Groty z wbudowang grzatka nagrzewajg sie btyskawicznie, mozliwa wymiana grotu na
gorgco.
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o Duzy wybor grzatek jak i dysz lutowniczych sprawia ze stacja jest wpetni urzgdzeniem
multifinkcyjnym.

e Wykonana w poiwamiii ESD SAFE

e Nadaje sie do pracy z poiwami bezotowiowymi.

e System ochrony grzatki gorgcego powietrza schtadza element grzewczy do bezpieczne;j
temperatury po skonczonej pracy

Specyfikacja techniczna:

e Zasilanie 230 Volt +/-10% / 50 Hz +/-2Hz

e Wymiary stacji 18,80 x 12,60 x 25,00 cm

e Waga 5,6kg

e Kolba lutownicza o mocy 70W, temperatura grzania 200-480°C, grzatka ceramiczna,
napiecie na grzatce 24V

e Gorgce powietrze o mocy 500W, temperatura grzania 100-480°C, grzatka z metalowym
rdzeniem, kompresor o maxymalnej wydajnosci 23| / min

e Rozlutownica temperatura grzania 200-480°C, grzatka ceramiczna, napiecie na grzatce
24V, moc zasysania 15|/min

Sktad zestawu:

e  Stacja lutownicza

e 65szt. DYSZ(1124,1130,1197,1010,1313,1919)

e Podstawka do odktadanie HOT-AIR, rozlutownicy oraz kolby lutowniczej wyposazonej w
gabke do czyszczenia grotdw, miejscem na szpule cyny oraz na groty

e Pad termoodporny do wymieniania rozgrzanych grotow

e Podcisnieniowy chwytak 939

e  Filtr sprezynowy do rozlutownicy + 6 filtrow wykonanych z gabki

e Dwa filtry do pochtaniacza

e Dwa zapasowe groty do rozlutownicy

e Chwytak uktaddéw

e Wycior do rozlutownicy

e  Grzatka do HOT-AIR

e  Przewdd zasilajacy

e  Silikon

e Instrukcja

e Pisemna gwarancja na 12 miesiecy
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